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APRESENTACAO

Os servicos executados pelo Consércio JP ENGENHARIA — AGUASOLOS -
ESC/TE, no a&mbito do Contrato n° 005/PROGERIRH-PILOTO/CE/SRH/2001, assinado
em 22/03/2001 com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH-CE), tem como objeto a Elaboracdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas,
Ambientais e Econdmicas, EIA’'s — RIMA’s, Projetos Executivos, Levantamentos
Cadastrais e Planos de Reassentamentos de Populacfes, Manuais de Operacao e
Manutencdo e Avaliacdo Financeira e Econdmica, referentes & Barragens
GAMELEIRA, TRAIRI, JENIPAPEIRO, MARANGUAPE | e MARANGUAPE Il e
Adutoras de ITAPIPOCA, TRAIRI, IPAUMIRIM/BAIXIO/UMARI e
MARANGUAPE/SAPUPARA/URUCARA/LADEIRA GRANDE, no Estado do Ceara.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento ao Termo de Referéncia,
elaborado pela SEMACE, N° 68/00 — COPAM/NUCAM, sédo constituidos por atividades
multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatdrios especificos organizados em
Mdédulos, Volumes e Tomos. As partes e tomos que compdem o acervo do contrato sdo
0s apresentados na sequéncia:

Mdédulo | — Estudos de Alternativas de Localizacao das Barragens e Adutoras

VOLUME | — Estudo de Alternativas e Opc¢des para a Localizac&o dos Eixos
Barraveis e Adutoras

Moédulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais

VOLUME | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA
Parte A — Capitulos 1 a6
Parte B — Capitulos 7 a 12
VOLUME Il — Relatério dos Estudos dos Impactos Ambientais - RIMA

Médulo Il — Projeto Executivo das Barragens

VOLUME | — Estudos Basicos
Tomo 1 — Relatério Geral
Tomo 2 — Estudos Hidrologicos
Tomo 3 — Estudos Cartograficos
Tomo 4 — Estudos Topograficos
Tomo 5 — Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
VOLUME Il — Anteprojeto
Tomo 1 — Relatdrio de Concepcéo Geral
Tomo 2 — Plantas
VOLUME Il — Detalhamento do Projeto Executivo
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Tomo 1 — Memorial Descritivo do Projeto

Tomo 2 — Meméria de Calculo

Tomo 3 — Especificacbes Técnicas
Tomo 4 — Quantitativos e Orcamentos
Tomo 5 — Sintese

Tomo 6 — Plantas

Modulo IV — Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento

VOLUME | — Levantamento Cadastral

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Laudos Individuais de Avaliacao
VOLUME Il — Plano de Reassentamento

Médulo V — Projeto Executivo das Adutoras

VOLUME | — Estudos Basicos - Levantamentos Topograficos e
InvestigacGes Geotécnicas

VOLUME Il — Anteprojeto
VOLUME Il — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — Quantitativos e Orgcamentos
Tomo 4 — EspecificacBes Técnicas e Normas de Medices
Tomo 5 — Plantas

Médulo VI — Elaboracao dos Manuais de Operacédo e Manutencao
VOLUME 1 — Manuais de Operacdo e Manutencéo
Mddulo VIl — Avaliagéo Financeira e Econdmica do Projeto

VOLUME 1 - Relatério de Avaliacdo Financeira e Econémica do Projeto

O presente relatério que trata do Acude Puablico Trairi, aqui nomeado como
Volume | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA, é parte integrante do Médulo 11 —
Estudos dos Impactos Ambientais, sendo produto de conhecimentos basicos oriundos
do Mddulo | e da Concepcéo do Projeto, objeto do Mdodulo I, somado a campanha de
campo onde foram descritos os sistemas presentes. Visando permitir-se a uma melhor
leitura, foi empregada uma linguagem técnica acessivel, e sempre que possivel foram
incluidos elementos ilustrativos, como tabelas, quadros e graficos.
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O documento que ora se apresenta (Parte A), traz os 6 (seis) primeiros
capitulos do EIA, incluindo uma introducdo com a descricdo da metodologia utilizada, a
identificacdo do empreendedor e do empreendimento, a caracterizacdo técnica do
empreendimento incluindo os estudos basicos e a legislagdo ambiental pertinente ao
empreendimento e o Diagnéstico Ambiental.

O diagnéstico ambiental dos meios fisico, bioldgico e socioeconémico refere-se
& areas de influéncia do projeto, direta e indireta, onde sdo destacados 0s processos e
caracteristicas naturais de cada parametro ambiental e/ou inter-relacdes no
geoecossistema. Em sua elaboracdo considerou-se a area de influéncia funcional do
empreendimento, ou seja, a area de influéncia direta e a area de influéncia indireta,
definidas, respectivamente como sendo a area da bacia hidraulica e a area da bacia
hidrografica. Na descricdo dos parametros ambientais, adotou-se a metodologia de
iniciar-se a descricdo a partir da area mais abrangente e centralizar-se na area “focu”
de estudo como conclusdo de cada analise podendo em alguns casos considerar-se
unicamente a area de influéncia funcional, ndo necessitando de um detalhamento a
nivel microregional, como na consideracao dos parametros ambientais.
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1- METODOLOGIA DE ESTUDO

De um modo geral, estudos de impactos ambientais podem ser definidos como
processos de identificacdo e avaliacdo dos efeitos biofisicos, sociais, politicos e
econdmicos relacionados a uma acéao, projeto ou programa. Esses estudos devem ser
realizados antes que decisfes irrevogaveis sejam tomadas, tanto em nivel de érgaos
de governo como pelos proprios empreendedores.

Os estudos tém como finalidade assegurar que impactos ambientais
significativos sejam avaliados e levados em consideracdo no planejamento de uma
acdo ou empreendimento. Permitem, portanto, a adequacdo das acles &
caracteristicas do meio, evitando ou reduzindo os efeitos negativos e, a0 mesmo
tempo, ampliado os resultados positivos.

S&o objetivos de estudos de impactos ambientais:

antecipar, evitar, minimizar ou reverter adversidades significativas de
natureza biofisica, social e outras consideradas relevantes;

- garantir a seguranca, saude, produtividade e capacidade dos sistemas
naturais e processos ecolégicos, assim como proteger 0os aspectos estéticos
e culturais do meio ambiente;

- garantir a maior amplitude possivel de usos e beneficios dos ambientes néo
degradados, sem riscos ou outras consequéncias indesejaveis;

- garantir a qualidade dos recursos renovaveis, induzindo a reciclagem dos
recursos nao-renovaveis;

- promover o desenvolvimento sustentavel e otimizar o uso e o gerenciamento
dos recursos.

Destacam-se como principios basicos de estudos de impactos ambientais:

Objetividade: informa aos tomadores de decisédo sobre as alteracdes previstas,
gue podem ser favoraveis ou desfavoraveis ao ecossistema ou a sociedade
humana em questéo, resultando em protecdo ambiental e bem estar de uma
comunidade.

Rigor: opta pelas melhores praticas cientificas, empregando metodologias e
técnicas apropriadas aos problemas em investigacao.

Praticabilidade: resulta em informagbes que possam solucionar problemas e
sejam passiveis de implementacao pelo proponente.
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Exequibilidade: persegue os objetivos considerando as informacdes, tempo,
recursos e metodologias disponiveis.

Eficiéncia: impde custos minimos e menor prazo de realizacdo, sem perder de
vista 0s objetivos e requisitos aceitaveis.

Foco no ambiente: tem 0 meio ambiente como ponto fundamental da andlise,
tendo em vista sua funcgdao vital para o desenvolvimento da vida.

Adaptabilidade: ajusta-se a realidade sem comprometer a integridade do
processo, sendo interativo e incorporador das licdes aprendidas durante o ciclo
de vida da proposta-projeto.

Participativo: prevé oportunidades apropriadas para informar e envolver os
tomadores de deciséo e o publico interessado e afetado.

Interdisciplinaridade: disciplinas de natureza biofisica e socioeconémica sao
empregadas, incluindo-se também o uso do conhecimento tradicional.

Credibilidade: conduzido com profissionalismo, rigor, justica, objetividade,
imparcialidade e independéncia.

Integracao: os aspectos sociais, econbmicos e ambientais se inter-relacionam.

Transparéncia: clareza e facilidade de entendimento sdo necessarias, além do
acesso ao publico & informacdes e fatores relevantes para a tomada de
decisao.

Sistémico: considera toda informacgao relevante sobre o ambiente impactado,
alternativas propostas e seus impactos e as medidas necessarias para
monitorar e investigar efeitos residuais.

Um aspecto muito importante € que, antes de se definir o tipo de estudo
ambiental a ser realizado, deve-se verificar se 0 projeto em consideracdo pode induzir
impactos ambientais relevantes, para que se avalie adequadamente a necessidade de
um estudo de maior ou menor complexidade. Dessa maneira, evita-se a realizacao de
estudos insuficientes ou mesmo mais complexos do que a intervencdo proposta
necessite.

A adequacdo dos estudos varia conforme o potencial impactante de cada
projeto. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA é um desses estudos, que deve ser
aplicado nos casos de atividade ou empreendimento cujo potencial impactante merece
significativa atencéo, a fim de prevenir a degradacdo ao meio ambiente. E elaborado
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sempre acompanhado de seu Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, que deve conter
uma linguagem objetiva e de facil compreenséao pelo publico em geral.

1.1 - METODOLOGIA UTILIZADA

Com vistas ao atendimento das solicitacbes do Termo de Referéncia N° 68/00
COPAM/NUCAM, e objetivando atender aos anseios da comunidade e a legislacéo
ambiental em vigor, a elaboracdo deste Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA envolveu o desenvolvimento das
atividades a seguir relacionadas, em suas diferentes etapas de execucao.

Etapa | — Definicdo de Estratégia de Trabalho

Objetivo: escolher a estratégia para atendimento dos objetivos do Estudo de
Impacto Ambiental e seu Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

Métodos Utilizados:

- reunido com empreendedor;
- visitas aarea do empreendimento;

- reunides com funcionérios do 6érgao licenciador.

Etapa Il — Definicdo das Areas de Influéncia Direta e Indireta
Objetivo: delimitar os espacos geogréficos de interesse para o Estudo.

Métodos Utilizados:

- localizacéo das areas de influéncia no mapa da regiéo;
- visitas aarea do empreendimento;

- delimitacdo das areas do empreendimento e circunvizinhancas impactadas.

Etapa lll — Diagnéstico Ambiental

Objetivo: verificar a qualidade ambiental da area em estudo sem a intervencao
proposta, identificando sua dindmica atual e suas tendéncias e considerando os
componentes fisico, biético e antropico.

Métodos Utilizados:
- levantamentos de campo;
- registro fotografico;

- revisao da literatura aplicavel;
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- consultas a herbério.

Etapa IV — Caracterizacdo do Empreendimento
Objetivo: conhecer todas as intervencgdes envolvidas.

Métodos Utilizados:

- levantamento de dados do projeto;

- levantamento dos instrumentos legais;

- analise do projeto de expanséao da atividade;

- reunibes com a equipe técnica do empreendedor;
- andlises laboratoriais;

- entrevistas de representantes da populacéo local.

Etapa V — Identificacdo dos Impactos

Objetivo: identificar os potenciais impactos nas diferentes etapas de
implementacdo do projeto, classificando-os quanto ao caréater, previsdo dos graus de
importancia, magnitude e duragao.

Métodos Utilizados:

- visitas aarea do empreendimento;

- descricado das acdes previstas no projeto;

- estudo de projetos similares;

- andlise e descricdo dos impactos potenciais;

- elaboracao da matriz de intervencéo;

- elaboracao do balanco dos impactos (analise estatistica).

Etapa VI — Definicdo de Medidas Mitigadoras

Objetivo: propor estratégias para abrandamento, correcdo e/ou compensacao
dos impactos identificados.

Métodos Utilizados:

- reunibes da equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracdo do
EIA/RIMA;

- resgate da experiéncia profissional de cada participante;
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- revisao da literatura e analise de projetos similares.

Etapa VIl — Plano de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos

Objetivo: definir meios de acompanhamento da qualidade ambiental do
empreendimento proposto.

Métodos Utilizados:

- reunibes da equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracdo do
EIA/RIMA;

- resgate da experiéncia profissional de cada participante;

- revisao da literatura e analise de projetos similares.

Etapa VIl — Prognadstico

Objetivo: prever a nova dinamica da area com a hip6tese de implementacéo do
Projeto.

Métodos Utilizados:

- andlise de cenarios;

- construcado hipotética de situacdes ideais.

1.2 - AREA DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

A resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em
seu art. 5°, ao estabelecer as diretrizes gerais de um Estudo de Impacto Ambiental,
estatui que o mesmo deve definir os limites das areas geograficas a serem direta e
indiretamente afetadas pelos impactos, denominadas de areas de influéncia do projeto.

As areas de influéncia de um projeto contém as areas de incidéncia dos
impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis enfocadas.
Nesse sentido, a delimitacdo da area de estudo deve levar em conta, dentre outros, 0s
seguintes fatores:

caracteristicas geograficas do local previsto para o empreendimento;

natureza, caracteristicas e porte do projeto;

legislacao territorial e ambiental aplicavel aregido e aatividade; e

outros projetos de grande porte previstos para a mesma area.

Para o projeto de construcdo do Acude Publico Trairi nas localidades de Poco
Redondo e Coérrego Fundo, municipio de Trairi, considerando-se seu porte e
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caracteristicas de operacédo, entende-se que a area de influéncia direta se limita aarea
da bacia hidraulica, compreendendo também o limite de 100 metros medidos
horizontalmente a partir da cota de maxima inundag¢do, que constituird a area de
preservacdo permanente. Esta area esta compreendida na superficie definida no
Decreto N° 26.586 de 22 de abril de 2002, apresentado no Anexo 5. Por sua vez, a
area de influéncia indireta compreende a bacia hidrografica a montante da barragem,
incluindo também o municipio de Trairi.
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2 — IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social:

C.N.P.J:

Inscricdo Estadual:

Endereco:

Constituigao:

Atividade:

Representantes Legais:

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DO CEARA

11.281.253/0001 — 42
ISENTA

Av. Gal. Afonso Albuguerque Lima, s/n.
Centro Administrativo do Cambeba

Ed. SEDUC BI. C 10 e 2° Andar
Messejana, Fortaleza — Ceara.

Fone.: (85) 488-8500

FAX (85) 488-8579

Orgéo Publico

Gerenciar, fiscalizar e monitorar os recursos hidricos
do Estado do Ceara.

A SRH foi criada através da Lei N° 11.306, de 01 de
abril de 1987, tendo como objetivo promover o
aproveitamento racional e integrado dos recursos
hidricos do Estado, coordenar, gerenciar, elaborar e
executar estudos e pesquisas, programas, projetos e
servicos relacionados aos recursos hidricos, além de
promover a articulacdo dos 6rgdos e entidades
estaduais do setor com os federais e municipais.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
Governador: Tasso Ribeiro Jereissati
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Secretario: Hypérides Pereira de Macédo

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 2_2
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 02 - Trairi - Textos.doc



4 . b o onao o _
consorcio onEolos |, BsCIr

3 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 3-1
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 03 - Trairi - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

3 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Ao longo da ultima década o Estado do Ceara tornou o desenvolvimento dos
recursos hidricos como um programa de infra-estrutura permanente. Para tanto, os
primeiros anos foram dedicados a criacdo dos instrumentos necessarios ao
desenvolvimento do setor. Etapas marcantes deste processo foram a criacdo da
Secretaria dos Recursos Hidricos, a elaboracdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos e a énfase na formacdo de pessoal especializado. Dentro desta conjuntura
destaca-se a implementacéo de programas PROAGUA, PROGERIRH e PROURB.

O PROGERIRH - Programa de Gerenciamento Integrado de Recursos
Hidricos do Estado do Ceard tem como objetivos centrais:

- Ampliar a oferta e a garantia de agua para usos multiplos e aumentar a
eficiéncia da gestéo do sistema integrado;

- Promover o uso multiplo eficiente e a gestdo participativa dos recursos
hidricos;

- Promover a melhoria do uso do solo, através do manejo adequado de micro-
bacias criticas.

Para a ampliacdo da oferta e a garantia de agua para usos multiplos e
aumentar a eficiéncia da gestdo do sistema integrado, o programa devera apoiar o
Estado através de:

- Melhoramentos no arcabouco institucional, legal, e administrativo/gerencial;

- Implementacdo e recuperacdo de infra-estrutura hidrica voltada ao
gerenciamento integrado das bacias, buscando a consolidacéo de eixos de
integracado hidrica;

- Desenvolvimento e consolidacdo de sistemas sustentaveis para
gerenciamento, operagcao e manutencao de infra-estrutura hidrica;

- Promocéao da integracdo das acdes ambientais com a gestdo dos recursos
hidricos.

O PROAGUA — Programa de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos para o
Semi-arido brasileiro, tem como meta garantir a ampliacdo da oferta de agua de boa
qualidade para o semi-arido brasileiro, com a promocao do uso racional desse recurso,
de tal modo que sua escassez ndo continue a se constituir em impedimento ao
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desenvolvimento sustentavel da regido. Este programa esta estruturado em quatro
vertentes: fortalecimento institucional; obras prioritarias; elaboracdo de estudos e
projetos com aproveitamento dos recursos hidricos e supervisao; e acompanhamento e
avaliacao dos programas.

O PROURB - Programa de Desenvolvimento Urbano e Gestdao dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara, recém finalizado através das acfGes dos governos
estaduais e municipais destacou-se como um dos principais instrumentos de
desenvolvimento econdmico e social. O PROURB que visava o fortalecimento da infra-
estrutura urbana, procurando estabelecer um equilibrio no saneamento basico das
cidades em desenvolvimento assistidas pelo programa, teve suas intervencoes
continuadas no ambito do PROGERIRH.

O problema do abastecimento de agua & comunidades interioranas é téo
determinante e urgente para o desenvolvimento das cidades, que este segmento do
PROURB apresentou-se como de importancia fundamental dentro do contexto da
politica de recursos hidricos no Estado. O componente hidrico do Programa visava
regularizar o abastecimento de 4gua, segundo os diferentes usos, mediante o aumento
da oferta hidrica. Isto serd conseguido através da mobilizacdo de agua e de um
gerenciamento integrado, no qual os aspectos de quantidade serdo sempre associados
aqualidade.

As principais fases do Programa, no tocante a agua foram:
- Politica de Recursos Hidricos;
- Abastecimento de Agua & cidades;

- Infra-estrutura de Gestdo de Recursos Hidricos, que compreende novos
barramentos e sistemas de aducédo de agua;

- Sistemas de Transporte de Agua de agudes existentes.

Dentro do Programa, que abrangeu todo o estado do Ceara, no segmento
recursos hidricos, foi indicada a implantacdo de um elevado nimero de acudes e
adutoras a eles associados.

O Acgude Publico Trairi, que serd construido através de barramento no leito
natural do rio Trairi, € uma das obras selecionadas dentro do elenco das unidades
previstas no PROGERIRH, sob a responsabilidade da SRH, com investimentos do
Governo do Estado do Cear4, através de financiamento do Banco Mundial.
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3.2 - LOCALIZACAO E ACESSO

O Acude Publico Trairi sera implantado em um boqueirdo do rio Trairi, nas
proximidades das localidades de Poco Redondo e Corrego Fundo, distando
aproximadamente 14 km a sudoeste da sede do municipio de Trairi.

O municipio de Trairi situa-se na regido litoranea Norte do Estado do Cear4, e
pertence a Microrregiao de Itapipoca (Figura 3.1).

O melhor acesso a sede do municipio, partindo de Fortaleza, faz-se pela
BR-222 percorrendo-se 9,0 km até o entroncamento com a CE-090, percorrendo-se
cerca de 2,0 km no rumo Norte até o entroncamento a esquerda com a CE-085 pela
qual percorre-se cerca de 90 km até a entrada para Trairi, tomando-se a CE-163 no
rumo Norte, percorrendo-se mais 20 km, até a cidade de Trairi. Seguindo este roteiro a
cidade de Trairi dista 121 km de Fortaleza.

O acesso ao eixo barravel, é feito pela CE-085, percorrendo-se cerca de
6,0 km a partir do entroncamento da CE-085 com a CE-163.

Outra alternativa de acesso ao sitio do barramento, partindo-se de Fortaleza, é
através da rodovia BR-222 percorrendo-se cerca de 80,0 km até a localidade de Frio,
imediatamente 5,0 Km apds a cidade de Séo Luis do Curu. A partir desse ponto toma-
se a CE-163, no rumo Norte, na qual percorrem-se cerca de 33 km onde se entra a
esquerda, numa estrada carrocavel. Percorrendo cerca de 5 km, chega-se ao local do
boqueirdo, na localidade denominada Poco Redondo, bem proximo arodovia CE-085,
na direcao de Itapipoca.

A Figura 3.2 apresenta as alternativas de acesso regional a area do
empreendimento.

A situacao cartogréafica do trecho barrado é apresentada na Figura 3.3. As
coordenadas 9.627.510,507 N e 463.032,097 E definem a posicao geogréfica do centro
do eixo da barragem, no boqueirdo onde sera implantado o Acude Trairi.

3.3 - OBJETIVOS

O Acude Publico Trairi tem como principal objetivo atender a demanda por
agua potavel do sistema de abastecimento da sede do municipio de Trairi.

Secundariamente o Acude Publico Trairi também ird propiciar irrigacéo,
controle do fluxo hidrico do rio Trairi, pesca e ainda a protecdo de comunidades
aquaticas.
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O desenvolvimento da irrigacdo devera ser associado a um plano de
desenvolvimento para as terras aptas airrigacdo localizadas a jusante do barramento.

No controle hidrico do rio Trairi, o barramento atuard na minimizacdo de
enchentes, bem como na manutencdo de umidade local ao longo de todo o ano,
beneficiando os produtores circunvizinhos e as relacfes bidticas nas comunidades
ecologicas influenciadas pelo empreendimento.

A atividade pesqueira se dara com a introducdo de espécies aclimatadas a
regido, destacando-se aquelas que permitem grande crescimento populacional e que
sao apreciadas por moradores da regiao.

A protecdo & comunidades aquaticas far-se-a pela permanéncia de agua a
montante do barramento por todo o periodo anual, permitindo a evolucédo continua das
espécies, ao contrario do que ocorre atualmente com as possibilidades de seca no leito
natural do rio Trairi.

3.4 - JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO
A implantacdo do Acude Publico Trairi justifica-se sob as mais variadas 6ticas.

Pela visdo publica, que € a provedora do empreendimento, o projeto tem
justificativas voltadas a melhoria de vida da populacdo, a0 mesmo tempo e que
também melhoram a condicdo de investimentos privados, e conseglentemente a
geracdo de empregos, diminuindo também as incidéncias de vetores de doencas e
suas endemias e epidemias. Assim, o poder publico associa-se ao lado da sociedade e
da economia, numa mutualidade de interesses comuns e que visam o desenvolvimento
destes polos, e que ao final, retornam também como beneficios, na forma de aumento
da producdo agricola e de impostos arrecadados, e na reducdo de custos pela
mitigagao de doengas, e outras formas assemelhadas.

Especificamente, o abastecimento de &gua de Trairi, através do sistema de
adutora, delimita o setor econémico onde estdao implantados equipamentos como
pousadas, e hotéis voltados a uma categoria de rendimentos médios, e
associadamente a uma estrutura de bares e restaurantes. Para a sociedade local, este
projeto justifica-se pela melhoria na quantidade e qualidade das aguas distribuidas.

Como se pode observar, o projeto do Acude Publico Trairi justifica-se através
de seus préprios objetivos e principalmente em funcdo do atendimento a demanda de
agua potavel, sendo que a nova disponibilidade e a quantidade de agua disposta
permitirdo uma reducao de doencas de veiculacao hidrica.

Além desse beneficio incomensuravel pela profilaxia de doencas, o projeto
também se justifica sob a o&tica econbmica, fornecendo insumo basico ao
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funcionamento do sistema hoteleiro em Trairi, bem como através do projeto de
irrigacéo associado e da producéo de pescado na bacia hidraulica.

3.5 - INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE
O municipio de Trairi tem uma populacao de 44.528 hab. (dados IBGE, 2000).
A cidade de Trairi conta atualmente com a seguinte infra-estrutura:

- Energia elétrica, fornecida pela CHESF - Companhia Hidroelétrica do S&o
Francisco, e distribuida pela COELCE - Companhia de Eletrificacdo do
Ceard, Subestacdo Paraipaba com rede de distribuicdo em linha de
13,8 kVA. A extensdo da rede no municipio é de 224,6 Km;

- Sistema telefénico integrado em DDD e DDI, encontrando-se também na
area de cobertura da telefonia celular;

- O abastecimento publico de agua fica a cargo da CAGECE, com
atendimento apenas na sede municipal. A 4gua é captada na lagoa do
Pianco, localizada a 3,0 Km da cidade, canalizada para um reservatorio
elevado e distribuida por gravidade. As sedes dos distritos sdo abastecidas
por poco profundo. Atualmente a rede de abastecimento da CAGECE tem
extensao de 6.044 metros, contando com 623 ligacoes;

- Sistema de coleta de lixo doméstico, feita de forma sistematica pela
municipalidade;

- Agéncia e posto dos correios;
- Posto do Banco do Brasil;

- Estabelecimentos de saude, dentre os quais 7 postos de saude (zona
urbana e rural) e 2 hospitais maternidade na sede;

- Cartorios;

- Escolas de ensino fundamental e médio;
- Mercado publico;

- Comeércio varejista diversificado; e

- Estradas rodoviarias estaduais e municipais que ligam a sede do municipio
aos distritos e municipios vizinhos e também & rodovias federais.
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3.6 - PARCELAMENTO E USO DO SOLO

O municipio de Trairi, apresenta uma estrutura fundiaria muito semelhante aos
demais municipios situados na zona litoranea do estado, onde as condi¢cfes sociais e
econbmicas estdo muito ligadas a distribuicdo de terras em pequenas propriedades,
situacdo esta, favorecida pelas condi¢des pedoldgicas e climatologicas, que direcionam
as formas de uso e ocupacédo da terra. Quando mais préximo ao litoral maior o nimero
de estabelecimentos rurais caracterizados como minifiandios e pequenas propriedades,
destacando-se nestas areas a maior oferta hidrica, jA nas areas mais interioranas,
identificam-se, com maior freqiiéncia as médias e grandes propriedades.

Em relacdo a éarea total, os minifindios concentram 734 imoveis rurais,
ocupando uma area de 10.113,90 hectares; as pequenas propriedades concentram 148
imoveis, perfazendo area de 14.378,50 hectares; as médias propriedades contam
apenas com 28 imoveis, perfazendo area de 8.731,70 hectares; e as grandes
propriedades contam apenas com 8 imdéveis, entretanto ocupam area de 17.447,10
hectares. Observa-se que a area ocupada pelas grandes propriedades supera a area
ocupada pelos minifundios e pequenas propriedades. Na area de influéncia do Acude
Puablico Trairi, destaca-se a existéncia de médias e grandes propriedades.

Observa-se que onde ha maior disposicdo de aguas para o desenvolvimento
das atividades, o numero de propriedades rurais € maior, enquanto que nas areas
menos favorecidas em termos hidricos, as areas das propriedades rurais sdo maiores,
sendo que o uso potencial do solo é o binbmio agricultura-pecuaria.

A é&rea de influéncia direta do Acude Publico Trairi, composta pela area da
bacia hidraulica do acude e a faixa de preservacao permanente do futuro reservatério,
de acordo com o levantamento cadastral, realizado em marco de 2002, é constituida
por 152 propriedades com superficies totais que variam desde 0,01 ha até 2.552,00 ha.
A érea total a ser desapropriada (bacia hidraulica, area de preservacdo e canal de
restituicdo) foi calculada em 2.035,17 ha.

3.7 - FICHA TECNICA DA BARRAGEM TRAIRI

- ldentificacao

DEeNOMINAGAD: .....vuviiiiiiii e Barragem Trairi
] = (o [ USSR Ceara
1Y/ T 1o o] o P PURPPPPPPRPRRN Trairi
Y151 (=7 1 = Bacia Litoranea
RIO BAITAUO: ....eiiiieiieie e Rio Trairi

Coordenadas:..... UTM (SAD 69) Marco M-01 (9.628.137,081 N; 461.750,513 E)
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Propritario: .....uueee e e Estado do Ceara/SRH
Autor do Projeto: ........ccceeeeeeiiiinnnnn. Consorcio JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE
Data dO Projeto: ..uueiiieiii e Dez/2002

- Bacia Hidrogréafica

N =Y VTSRS SRSRSRO 327,02 km?
Precipitacdo média anual: ...........cccccciiiiiii i 1.150,50 mm
Evaporacdo média anual: ...........ccceeeeieiiiiiiiiiiii e 1.914,70 mm

- Caracteristicas do Reservatorio

Area da bacia hidraulica (cota 30,50M): ......c.cccveveveriieeieceiee e 1.016,00 ha
Volume acumulado (cota 30,50 M) ...oiiiiiiiiieiee e 58,80 hms3
Volume afluente MEdio anual: .........ooouuviiiiiiiiiieiiee e 66,00 hm?3
Volume morto do reservatorio (cota: 21,00M): ......ooovvviieeeeeeeeiieiiine. 5,67 hm?3
Vazao regularizada (90%6): ........ccveeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeessee e eneeens 0,638 m®/s
Vazao afluente max. de projeto (TR=1.000 ano0s): .......ccceceeeeervrvvnnnnnn 661,00 m*/s
Vazado max. de projeto amortecida (TR=1.000 anos): ..............c....... 218,00 m¥s
Vazao afluente max. de verificacdo (TR=10.000 anos): ................... 845,00 m*/s
Vazao max. de verificacdo amortecida (TR=10.000 anos): .............. 292,00 m¥s
Nivel d’agua maximo NOrMal: ............iiiiiiei e 30,50 m
Nivel d’ dgua méx. maximorum (TR=1.000 @anos): ........cccccuvrrrreeeerrnninnnee 31,70 m
Nivel d’ agua max. maximorum (TR=10.000 anos): ........ccccccccvcceeeeeeeennn. 31,90 m

- Barragem Principal

I 010 P homdgenea de Solo
P | (UL =T 1 4T D] 1.4 = ST 19,09 m
Largura dO COrOaMENTO: .......uvuieeiiiiii e e e e e e e e e e eaaanas 6,00 m
EXtensao pelo COroamento: .......ccoovvveeeiiiiee e 1.305,16 m
Cota da SOIBINA: ...coeeeiiiiiie e El. 30,50 m
Volume de escavacao (Fundagao): ..........c.cccceevevereeveeeereeeneennnn, 110.000,00 m®
VOIUME A0 MACICO: .ottt ee et 520.000,00 m®
Volume do Macico (CUL-0fF): .....c.cevveveeiereeeeeeeeeeee e, 110,000,00 m®
Volume de enrocamento (rip-rap e rock-fill): .......cccoooviiiiiiiiiinnnn. 41.000,00 m®
VOIUME € trANSICHES: ...t 12.000,00 m®
Volume de areia (filtro € tranSiCOeS): ....oeevvvvviieeiiiiiie e, 31.000,00 m®
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Largura maxima da base: ..........cooovviiiiiiiie e 93,90 m
Talude de MONANTE: ... e e e eaaas 1,0V: 2,5 H-
Talude de JUSANTE: . ... 10V:20H

- Barragem Auxiliar BA-01

T o Lo Homogénea de Solo
YN LU= T\ = ] 1 4 = ST 0,90 m
[T o 1] =W [0 J @0 (o =10 1 =] (o AP 6,00 m
Extensao pelo Coroamento: ........coevuveeeiiiieeeeeeeeeiieee e e e e e e e 83,07 m
(Of0] =10 [0 I OF0] (010 41 | (0 1A 34,00 m
Volume de Escavacgdo (FUNdagao): ........ccoovvviiiiiiiiiiii, 605,00 m3
Y/ 0] 18] 41> [0 TN 1Y/ = Vo] Lol o 120,00 m3
Volume de Enrocamento (rip-rap e rock-fill):.........ccoo, 50,00 m3
VOIUME de TranSICOES: .....evueeiiee e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e es 38,00 m3
Largura maxima da base: ..........ooovvveiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 10,05 m
Talude de MONTANTE: .....coooiiee e 1:2,5 (V:H)
Talude de JUSANTE: .. ..o 1:2,0 (V:H)

- Tomada de agua

TIPO: v, galeria com tubo em Aco ASTM A-36 em chapa de ¥4
LOCAliZAGAOD: ....evvvvieiiiiiiiiieiiieeeeeeeeee e ombreira esquerda estaca 13
NUMEIrO de CONAULOS: ..oevviiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e 1 (um)
[ F T 0 4111 0 S 700,00 mm
Comprimento do CONAULO: ......iiiiiiiii e 88,00 m
Cota da geratriz inferior a montante: ..........cccccccciiiie e El. 17,65 m
Cota de geratriz inferior a Jusante: .........c.ccovvviiiiieiiiiiiieeeeie e, El.17,65m
Volume de €SCAVAGAD: ......uuvuiieeeeeieiiiiiiiee e e e e e e e e e e e eeeeaenens 44.000,00 m3
Volume de CONCreto armMado: ........ooooeviiiiiiiiiiiee e 180,00 m3
Volume do concreto de regularnzaGao: ..........cccceeeeiieiiiiiii 26,00 m3
Comprimento total (incluindo entrada e saida): ...........ccceeevvvvvieeeeeeeenee, 100,85 m

-  Sangradouro

Tipo: perfil creager, bacia de dissipacao, canal rapido e canal escavado em solo.
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=T 0 11 = PP 80,00 m
(Of0] =10 b= T=Y0 ] (S]] = A 30,50 m
Material: .......oooovviiiiiii concreto ciclopico e concreto armado
AltUra dO MUIO CrEAGET: ...vvveeiii e e e e e eeeeeeteee e e e e e e e e e et s e e e e e e e e e eenann e e e eeeeeees 450 m
Vazao maxima de projeto (TR=1.000 anos): .........ccccccveeeeeeeeeeeeeennnns 218,00 m%/s
Lamina méxima prevista (TR=1.000 @N0S): ......ccceeviiiirrrrrieeeeeeeeaiiiiieeeens 1,20 m
Lamina maxima prevista (TR=10.000 @n0S): .......ccccceeeeeeeerrrririiiiiieeeeeeeeene, 1,40 m
S0 (0 F= T 11/ (= 2,10 m
Volume de concreto ciclopico do perfil Creager: ........cccoeeeeeeeiiiiinnnn. 1.700,00 m®
Extenséo total do canal (Restituigdo + AProximagao): ...............eeeveeeeee. 547,00 m

Canal de Restituicdo

LI o LA Canal escavado em solo
=T 0 11 = PR 90,00 m
Q£ 1 FST= [ 367,00 m
Volume de escavacao COMUM: ......oouuieeiiiiiieeeeciiiee e e e 327.000,00 m3

Canal de Aproximagéo

TP e Canal escavado em solo
=T 0 |1 ] = PP 90,00 m
EXEENSAO. oo 180,00 m
Volume de escavagao COMUM: ......oevvvvueeiieeeeeeeeeeeiieiies e e e eeeeeeeeenens 161.000,00 m?3

Muros de Contencéao Lateral

1Y ] = P concreto estrutural
AU MAXIMA: i 550 m
Comp. Na Margem irita: ..........couieeiiiiiiie e 106,00 m
Comp. N& MArgem ESOUEITA: ... ...uurreereeeeeeeieiieiieieeeeeeeeeeeesseeeeeeeeeeeseeeeeees 106,00 m
Volume de concreto estrutural: ..........oooovviiiiiiieiiiiii s 3.580,00 m®

Bacia de Dissipacéo

EXEENSA0D: ot 21,00 m
=T {0 |1 ] = PP 80,00 m
Material: ....ooeeeee e concreto estrutural
Volume de concreto estrutural: ........ooveeeieviiiiiieeeee e 3.720,00 m3

3.8 - CURVA COTA X AREA X VOLUME

A curva Cota x Area x Volume é mostrada no Grafico 3.1, enquanto no
Quadro 3.1 é apresentado atabulacao dos dados da curva.
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CONSORCIO:
Grafico 3.1 - Curva Cota x Area x Volume
VOLUME (hm3)
100 80 60 40 20 0
34,0 ‘ ‘ ‘ | | 34,0
31,0 — 31,0
~ 28,0 280 _.
3 £
< 25,0 250 %
= =
8 22,0 220 3
19,0 19,0
16,0 16,0
13,0 13,0
2 4 6 8 10 12 14
AREA (km?)
‘—AREA —_ VOLUME ‘
Quadro 3.1 - Tabulagcdo dos Dados da Curva
COTA AREA (m2) VOLUME (m3) VOEUME '(“nle)JMULADO
13,0 0 0 0
14,0 8.370,00 4.185,00 4.185,00
15,0 30.141,00 19.255,50 23.440,50
16,0 94.752,00 62.446,50 85.887,00
17,0 418.584,00 256.668,00 342.555,00
18,0 865.548,00 642.066,00 984.621,00
19,0 1.328.581,00 1.097.064,50 2.081.685,50
20,0 1.791.320,00 1.559.950,50 3.641.636,00
21,0 2.257.606,00 2.024.463,00 5.666.099,00
22,0 2.710.245,00 2.483.925,50 8.150.024,50
23,0 3.240.783,00 2.975.514,00 11.125.538,50
24,0 3.947.450,00 3.594.116,50 14.719.655,00
25,0 4.532.538,00 4.239.994,00 18.959.649,00
26,0 5.444.050,00 4.988.294,00 23.947.943,00
27,0 6.268.346,00 5.856.198,00 29.804.141,00
28,0 7.030.859,00 6.649.602,50 36.453.743,50
29,0 8.032.934,00 7.531.896,50 43.985.640,00
30,0 9.025.660,00 8.529.297,00 52.514.937,00
31,0 10.160.935,00 9.593.297,50 62.108.234,50
32,0 11.330.692,00 10.745.813,50 72.854.048,00
33,0 12.730.910,00 12.030.801,00 84.884.849,00
34,0 14.131.642,00 13.431.276,00 98.316.125,00
35,0 15.456.782,00 14.794.212,00 113.110.337,00

3.9 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Na regido Norte do estado do Ceara, mais precisamente no litoral Oeste onde
se insere o0 municipio de Trairi, sdo diversos 0s programas governamentais em
implantacdo ou ja em funcionamento, alguns com carater ligado a empreendimentos
gue demandam construcbes e outros ligados apenas a acodes, todos situados como
Projetos de Desenvolvimento do Estado do Ceara, cujos principais eventos podem ser
encontrados no Quadro 3.2.
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Quadro 3.2 — Principais Projetos de Desenvolvimento do Estado do Ceara

Programas / Projetos Estruturantes

Valor do Programa em
U$ milhdes

Total

Contrapartida
Estadual

Orgéo Financiador

PROTEGCAO AO MEIO AMBIENTE

Programa de Roteiros Ecoturisticos | 10,5 3,1 UNIAO / ESTADO
Componentes Recursos Hidricos
Programa de Gerenciamento Integrado dos Recursos|
Hidricos (PROGERIRH) €] 266,8 133,4 BIRD / ESTADO
Projeto de Abastecimento de Agua do Ceard %
(PROASIS) 85,0 32,3 OECF / JAPAO / CE
REORDENAMENTO DO ESPACO (Inclui os componentes Recursos Hidricos)

Programa de Desenvolvimento Urbano e Gestdo dos
Recursos Hidricos (PROURB)

240,0

100,0

BIRD / ESTADO

CAPACITACAO DA POPULACAO

Projeto de Educagédo Basica do Nordeste Il 96,8 23,3 BIRD / UNIAO / ESTADO
g%ﬁ:éi}igggial - Programa Estadual de Qualificacao 2405 411 MTB / FAT / BNB
Projeto Saude do Nordeste I 19,4 8,1 BIRD / UNIAO / ESTADO
Programa de Saneamento Rural do Ceara (Etapa 1) 10,6 3,3 KFW /[ ESTADO
Saneamento Bésico — PASS 14,2 1,8 UNIAO / ESTADO
Prosaneamento — 1997 10,0 3,0 C.E.F./ESTADO.
Habitar Brasil 7,0 0,3 UNIAO / ESTADO
Promoradia — 1997 36,2 10,8 C.E.F./ESTADO.
F;?c%;a:gngégeJoiZ;n(gate a Pobreza Rural no Ceara 116,7 46,7 BIRD / ESTADO
Programa de Apoio & Reformas Sociais (PROARES) 70,0 28,0 BID / ESTADO

GERACAO DE EMPREGO E DESENVOLVIM

ENTO DA ECONO

MIA

Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura

BNB /BB / MAARA /

Tributaria

- 220,4 4,0 -
Familiar (PRONAF-CE) ESTADO / Municipios
PrOJeEo de Desenvolvimento da Cotonicultura do| 34.0 0.0 BNB / BB / BEC
Ceara
Programa de Acdo para o Desenvolvimento do .- 33.0 BNB /BID / UNIAO /
Nordeste (PRODETUR) ' ' ESTADO
Programa de Eletrificagdo Rural - "Luz no Campo" 15,0 3,0 BNDES / ESTADO
Projeto Capital Inicial - Programa de Geracdo de
Emprego e Renda (PROGER) @ 15,0 FAT/BNB
Programa Rodoviario de Integracdo Social do Ceard 220.0 110,0 BID / ESTADO
(DERT 11)

CULTURA, CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO
Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Cultura 6,5 0,6 UNIAO / ESTADO
Programa de Roteiros Turisticos Culturais 4,3 1,2 UNIAO / ESTADO
Implantagdo de Areas de Interesse Turistico 1,5 0,75 UNIAO / ESTADO
GESTAO PUBLICA
Programa de Reestruturagdo e Modernizagdo 23.6 51 BID / ESTADO

Fonte: Relatério de Atividades — SRH, 2002

1. A ser implantado inicialmente um projeto piloto, no valor de US$ 8,6 milhdes com recursos exclusivos do BID.
2. R$ 4 milhdes constituem o Fundo Rotativo de Terras administrado pelo BNB.

3. Referente ao ano de 1997.
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3.10 - PROJETOS CORRELATOS

No Estado do Ceara, sdo varios os projetos de acudagem, tanto aqueles
realizados em tempos passados, cujo maior exemplo € o Acude Orés, quanto aqueles
em construcao cujo exemplo mais significativo € o Acude Castanhao, o qual em termos
de tamanho, capacidade de acumulacdo e importancia econdmica, ocupara o primeiro
lugar em termos de obras hidricas no Estado.

Tendo em vista 0s grandes problemas sociais e econémicos causados pelas
secas no Estado do Ceara, o atual governo do estado buscou recursos financeiros
junto ao Banco Mundial e através do PROURB-CE, no contexto das ac¢des do setor
hidrico e implementou uma politica planejada de recursos hidricos para o Ceara,
beneficiando todo o estado com um elenco de 40 acudes dentre os quais destacam-se
as seguintes obras de barragem: Acude Publico Barra Velha, em Independéncia;
Acude Publico Castro, em Itapiuna; Acude Publico Sitios Novos, em Caucaia e
Pentecoste; Acude Publico Ubaldinho, em Cedro e Varzea Alegre; Acude Publico
Jerimum, em Iraucuba; Acude Publico Angicos, em Coreau; Acude Publico Gangorra,
em Granja; Acude Pubico Souza, em Canindé; Acude Publico Monsenhor Tabosa, em
Monsenhor Tabosa e o Acude Publico Flor do Campo, em Novo Oriente entre outros.
Associadas ou ndo a estas barragens, foram implantadas 25 adutoras através deste
programa.

Visando o desenvolvimento sustentavel para aumentar a oferta d’agua, outros
programas estdo sendo implementados pelo Governo do Estado, dentre eles destaca-
se: 0 PROGERIRH, cujo objetivo é dar continuidade & ac6es do PROURB e interligar
as bacias hidrograficas do Estado; o PROASIS, que visa aproveitar racionalmente as
potencialidades hidricas subterraneas, o PROAGUA, tendo como objetivo o
abastecimento urbano através da implantacdo de adutoras além do desenvolvimento
de uma infra-estrutura hidrica estratégica, onde o acude Castanhdo e a possivel
Transposicdo de Aguas do Rio S&o Francisco, sdo os exemplos de maior importancia.
O PROGERIRH, a exemplo do PROURB tem por objetivo especifico implantar uma
infra-estrutura de represamento e distribuicdo nas areas de desenvolvimento regional,
preenchendo 0s vazios existentes quanto a seguranca e a regularidade da oferta
d'dgua necessaria, em qualidade e quantidade suficientes ao desenvolvimento das
atividades. Isto certamente, e somadas & acbes ja desenvolvidas pelo PROURB,
deverd reduzir e regularizar os fluxos migratérios, principalmente nas secas
prolongadas, bem como integrar os espacos fisico e social das areas urbanas e rurais
do Estado.

Dentro deste contexto é que a Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), no
ambito do Projeto de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara (PROGERIRH), contratou estudo objetivando o atendimento & demandas de
dgua junto & cidades de Itapipoca, Trairi, Ipaumirim/Baixio/Umari e
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Maranguape/Sapupara/Urucara/Ladeira Grande a partir das barragens Gameleira,
Trairi, Jenipapeiro, Maranguape | e Maranguape Il.

Dadas as caracteristicas de faixa de influéncia pré-litoranea onde sera
implantado o Acude Publico Trairi, ndo sdo comuns outros acudes desse porte na
regido, porém, em termos de proximidade fisica, destacam-se os acudes Frio, Caxitoré
e Pereira de Miranda, localizados na bacia do rio Curu.

Na area de influéncia fisica do projeto ndo ha registro de qualquer projeto que
venha a sofrer intervencdo com a implantacdo do Acude Publico Trairi.

Os Quadros 3.3, 3.4 e 3.5 apresentam a relacdo das barragens em fase de
estudos e projetos, implantacdo ou em operacéo, através do PROURB, PROAGUA E
PROGERIRH, respectivamente.

Quadro 3.3 — Acudes do PROURB

o a Municipios volume Vazdo Populagao
Acude Localizagéo Beneficiados Acumuladg | Regularizada Beneficiada
(milh6es m”) Qoo%(M*/s) (hab.)
Jerimum Itapajé Itapajé e Irauguba 20,50 0,240 51.000
Castro Itapidna Itapilna e Ocara 63,90 0,700 20.000
Angicos Coread Senador Sa e Uruoca 56,10 0,730 10.000
Gangorra Granja Granja e Camocim 46,20 0,213 19.700
Souza Canindé Canindé 30,80 0,300 40.000
¥:€§§;h°r ¥§g‘§§;h°r Monsenhor Tabosa 12,10 0,094 4.900
Barra Velha Independéncia | Independéncia 99,50 0,500 16.200
Cauhipe Caucaia Caucaia (zona praiana) 11,00 0,154 50.000
Ubaldinho Cedro Cedro 32,00 0,350 25.000
Sitios Novos | Caucaia gggﬂegosggrgcf‘;‘ga‘ﬁ: 123,20 1,090 365.000
Flor do Campo | Novo Oriente | Novo Oriente 111,30 0,380 26.300
Cachoeira Aurora Aurora 73,80 0,210 16.500
Bengué Aiuaba Aiuaba 12,00 0,199 9.000
Muquém Carils/Jucas | Carils e Jucas 92,50 0,341 15.500
Itatina Chaval Chaval e Barroquinha 77,50 0,199 12.216
Rosério k/lalr:gzggra Lavras da Mangabeira 47,20 0,810 11.604
Total 909,60 6,510 692.920
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Quadro 3.4 - Acudes do PROAGUA
Municipi Volume Vazao Populacéo
o x unicipios . L
Acude Localizagéo Beneficiados Acumulado Regularizada Beneficiada
(milhdes m?) Qoon(m*/s) (hab.)
Arneiroz / Saboeiro /
Jucas / (S. Pedro do
Arneiroz I1 @ Arneiroz Norte, Canafistula) / 161,00 1,85 19.900
Iguatu (Barro Alto,
Quix6a, Gadelha)
Mucambo / Graga /
Taquara ) Cariré Pacuja / Sobral (Rafael 279,00 4,43 143.385
Arruda, Cacimba)
Iracema / Potiremata /
Alto Santo / S&o Joéo
Iracema do Jaguaribe /
Figueiredo @ | Potiretama  e| apuleiro do Norte/ 500,00 3,82 86.265
Limoeiro do Norte /
Alto Santo
Russas / Jaguaruana /
Palhano / ltaicaba e
RMF
Paulo @ Tejucuoca 15,40 0,19 1.705
Melancia ® Séo Luis do Curu 18,10 0,22 6.935
Total 973,50 10,51 258.190
Notas : (1) Projeto Executivo Concluido (2) Projeto Executivo em desenvolvimento
(3) Estudos em processo licitatorio (4) Implantagéo em processo licitatério
Quadro 3.5 - Acudes do PROGERIRH
Municipi Volume Vazao Populacéo
o x unicipios . L
Acude Localizagéo Beneficiados Acumulado Regularizada Beneficiada
(milhdes m®) Qoon(m*/s) (hab.)
Aracoiaba ) Aracoiaba Aracoiaba/ Baturité 170,70 1,200 27.220
carmina @ Senador Catunda | Senador Catunda 13,63 0,144 2.880
Catu-cinzenta Aquiraz Aquiraz 27,13 0,213 20.290
Malcozinhado Cascavel/ Cascavel/ 37,84 0,426 22,535
Pindoretama Pindoretama
Fae @ Quixeld Quixeld 23,37 0,292 3.150
L@ Capistrano de Capistrano de
Pesqueiro Abreu Abreu 8,10 0,074 4.460
Jodo Guerra/ Umari ©® ltatira/ Madalena Itatira/ M_adalena/ 8,44 0,135 7.170
Boa Viagem
Ceara © Caucaia Caucaia 20,00 0,277 360.695
Alto Poti @ Quiterianopolis Quiterianopolis 20,00 0,030 5.190
Riacho da Serra Alto Santo Alto Santo 12,75 0,095 6.380
Pombas/ Jenipapeiro ® Umari/ Baixio Urlnan/ B."’}'X'O/ 17,58 0,089 20.240
paumirim
Sororé/ Gameleira ® Itapipoca/ Trairi Itapipoca 40,00 0,420 29.075
Missi/Aracatiacgu ® Amontada Amontada 9,63 1,120 21.435
Maranguape |
Maranguape Il @) Maranguape Maranguape 30,31 0,191 117.115
Trairi © Trairi Trairi 13,23 0,210 12.570
Total 452,71 4,916 660.405
Notas : (1) Em Construgao (2) Implantagéo ja licitada
(3) Estudos em desenvolvimento (4) Estudos a licitar
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4 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
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4 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

4.1 - CONSIDERACOES GERAIS

O Acude Publico Trairi barrarA as aguas do rio Trairi em um boqueirdo
localizado nas proximidades das localidades de Po¢co Redondo e Cérrego Fundo, no
municipio de Trairi, tendo um volume de reservatério estimado em 58,80 hm?. A
barragem terd uma extensdo de coroamento de 1.305,16 metros sendo a mesma
construida em terra homogénea.

7

O projeto do referido agude é concebido em trés fases: Estudos Basicos,
compreendendo a etapa de planejamento da barragem com a realizacdo de estudos do
terreno, a definicdo do Projeto Técnico/Executivo e os Estudos Ambientais. A segunda
fase corresponde a etapa da Pré-Implantacdo/Implantacdo do empreendimento,
compreendendo a fase de obras civis. A terceira fase corresponde a etapa de

Operacao. O Quadro 4.1 descrimina as etapas do empreendimento.

Quadro 4.1 - Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Empreendimento

FASES E COMPONENTES DO EMPREENDIMENTO
FASE | - ESTUDOS E PROJETOS
Topografia
Estudos Geolégicos e Geotécnicos
Hidrologia
Cadastro Rural
Projeto Executivo
Viabilidade Econbmica
Estudo Ambiental
FASE Il - PRE-IMPLANTACAO / IMPLANTAGAO
Desapropria¢es/ Indeniza¢des
Contratacdo de Pessoal
Aquisicdo e Mobilizacdo de Produtos e Equipamentos
Desmatamento das Areas de Jazida e de Apoio
Instalac&do do Canteiro de Obras
Deslocamento / Reassentamento da Populacéo
Exploracdo das Jazidas
Obras de Engenharia da Barragem
Manejo da Fauna
Desmatamento da Area inundavel
Terraplanagem
Remocéo de Estruturas Existentes
Desmobilizagao do Canteiro de Obras
Enchimento do Reservatério
Construcéo da Infra-estrutura de Apoio
FAsE Il - OPERACAO
Reservacéo
Captacao D’'agua para Abastecimento Publico
Usos Multiplos
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4.2 - ESTUDOS BASICOS

Os estudos basicos, apresentados no presente capitulo, foram extraidos dos
relatérios dos Estudos Preliminares, dos Estudos Basicos e do Anteprojeto do Acude
Publico Trairi, bem como os estudos relativos ao Plano de Reassentamento da
Populacdo alocada na area da bacia hidraulica do agude publico.

O Projeto do sistema de adutoras que levard as aguas represadas para o
municipio de Trairi, também sera concluido a nivel executivo, e, portanto se tornara
também base da analise ambiental.

Estes estudos e projetos foram executados pelo Consécio JP ENGENHARIA —
AGUASOLOS - ESC/TE, no ambito do Contrato N° 005/PROGERIRH-
PILOTO/CE/SRH/2001.

4.2.1 - Estudos Topograficos

4.2.1.1 - Trabalhos Cartograficos

Os estudos cartograficos foram desenvolvidos basicamente a partir de cartas
da SUDENE, na escala de 1:100.000 e com curvas de nivel a cada 40 m. Sobre a base
cartografica foi definida a localizacdo do barramento e delimitada a area da bacia
hidrografica da barragem. Para esses estudos também foram utilizadas fotos aéreas da
regiao e o Projeto RADAMBRASIL, na escala 1:250.000.

As cartas da SUDENE utilizadas foram as seguintes:

- Paracuru: folha n°® SA.24-Y-D-llI
- S&o0 Luis do Curu: folha n° SA.24-Y-D-VI

A bacia hidrografica do Acude Publico Trairi encontra-se ilustrada na
Figura 4.1 a seguir.

4.2.1.2 - Transporte de Coordenadas

O transporte de coordenadas teve como ponto de partida o vértice Bastides do
IBGE de latitude 03°17'58,5465"S e longitude 39°37'33,9045"W e altitude de 53,65m e
chegada no vértice SA-24-1017 do IBGE de latitude 03°10'25,2202"S e longitude
39°28'12,4563" e altitude de 51,69m existentes na area em estudo. Foram implantados
06 marcos, M-01 a M-06, que serviram de origem para o tracado da malha de
coordenadas necessdrias a elaboracdo das plantas topograficas. O Quadro 4.2, a
seguir, apresenta as caracteristicas dos marcos implantados. As medicdes foram feitas
com GPS (Sistema de Posicionamento Global) Trimble 4600LS, de uma frequéncia
com duracao de rastreio de 01 hora.
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C O N SO R C I O : CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
Quadro 4.2 — Marcos Implantados na Barragem Trairi
Coordenadas UTM (m) Longitude Latitude
Ponto Localizac&o (*) SAD-69 Geodésica Geodésica
Norte Este SAD-69 SAD-69
Marco M-01 Km 1,42 LD 9.628.137,081 | 461.750,513 |39°20'39,56860"W | 03°21'51,29666"S
Marco M-02 Km 6,15 LE 9.626.980,356 | 462.797,275 |39°20'05,65898"W | 03°22'28,98137"S
Marco M-03 | Km 10,30 LD 9.624.765,624 | 462.333,108 |39°20°20,72650"W | 03°23'41,10662"S
Marco M-04 Km 1,65 LE 9.627.153,331 | 460.825,655 |39°21'09,55205"W |03°22'23,32517"S
Marco M-05 | Km1,65LE | 9.627.201,296 | 460.962,437 |39°21°05,11875"W | 03°22'21,76461"S
Marco M-06 | Km4,90LD | 9.624.724,082 | 462.238,788 |39°20'23,78373"W | 03°23'42,45852"S

(*) A localizagao dos marcos teve como Km 00 o Chafariz de Cérrego Fundo.

4.2.1.3 - Transportes de Cotas

O transporte de cotas se fez a partir do marco do IBGE mais préximo, através
de poligonais de nivelamento e de contra-nivelamento levantadas com equipamentos
topogréficos de precisdo compativeis com os servi¢cos, Nivel Wild NAK-1.

Tomou-se como base a RN n° 1852T do IBGE (chapa cravada no canto SE da
ponte sobre o rio Trairi) com cota igual a 7,00 m, a uma distancia de 18,94 km do eixo
da Barragem.

A poligonal de contra-nivelamento foi levantada apds a execucdo da poligonal
de nivelamento.

4.2.1.4 - Levantamento do Eixo Barravel e Sangradouro

O levantamento do eixo barravel foi executado com uma abrangéncia numa
faixa de dominio de 150 metros a montante e 150 metros ajusante do referido eixo.
Foram levantadas secdes transversais ao eixo, com pontos cotados a cada 20 metros,
de acordo com a faixa de dominio recomendada.

Os levantamentos dos eixos longitudinal e transversal do sangradouro
seguiram a sistematica descrita anteriormente, sendo que as secdes tiveram seus
levantamentos prolongados amontante, até a cota fixada para soleira, e ajusante, até
encontrarem o leito do rio.

Para distancias maiores, o levantamento até o leito do rio foi feito
acompanhando o canal de sangria, através de poligonais seccionadas a cada
50 metros, com 100 metros de largura para cada lado, com pontos cotados a cada
20 metros.

Utilizando-se um teodolito Wild T-1A, n° 156.024, locou-se o eixo da barragem
e sangradouro, os quais foram materializados a cada 20 metros por pontos
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estaqueados, numerados e cotados, podendo ser encontradas estacas intermediarias
indicando elementos importantes, tais como: talvegues, estradas, afloramentos
rochosos, rede elétrica, elevacdes, mudancas bruscas de inclinacao do terreno, etc.

Foram instalados 2 marcos de concreto para facilitar uma futura relocagéo. O
primeiro denominado de MO foi implantado na estaca O, localizado na ombreira
esquerda com cota 34,66 m e o segundo, denominado de M1, na estaca 70 do eixo
barravel, com cota 34,84 m.

O levantamento altimétrico da Barragem Trairi, foi realizado utilizando-se um
nivel Wild NAK-1, n° 343.367, onde foram niveladas todas as estacas dos eixos
materializados.

Esses levantamentos permitiram a confeccdo dos desenhos, da secao do
boqueirdo e do sangradouro com escala vertical 1:200 e horizontal 1:2.000, e planta
com curvas de nivel a cada metro na escala 1:2.000.

A calha do rio a jusante também foi levantada, desde o eixo barravel até o
ponto onde o canal de sangria encontra o rio. As secdes sdo a cada 50 metros, com
100 metros de largura para cada lado do eixo. Os pontos foram cotados a cada
20 metros, sendo menor este espacamento onde o relevo ou outro fator exigiu maior
nivel de detalhamento.

4.2.1.5 - Levantamento da Bacia Hidraulica

Para a execucdo dos servicos plani-altimétricos na area da bacia hidraulica da
Barragem Trairi, 0 Consoércio firmou contrato com a empresa BASE Aerofotogrametria
e Projetos S/A, tendo como objetivo a execucdo de servicos de engenharia
cartografica, compreendendo cobertura aerofotogramétrica colorida, na escala 1:15.000
e mapas digitais na escala 1:5.000 da bacia hidraulica da barragem Trairi (Ver Anexo 6
— Parte B - Desenhos).

4.2.1.5.1 - Cobertura Aerofotogramétrica

A cobertura aerofotogramétrica teve todos os servicos executados de acordo
com as Especificacbes Técnicas, sendo isentos de defeitos, de falhas e de omissdes.

Toda a area sobrevoada foi realizada com aeronave modelo Navajo PA31

bimotor, equipada a tomada de aerofotos e homologada para vbéos
aerofotogramétricos.

As fotografias foram obtidas com camara aerofotogramétrica da marca ZEISS,
modelo RMK-TOP, de dultima geracdo, dotada de mecanismo compensador do
arrastamento de imagens causado pelo deslocamento da aeronave, chassis giro-
estabilizado, que compensa instantaneamente as eventuais inclinagdes da aeronave e
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mecanismo automatico que possibilita o registro das coordenadas do centro da foto no

momento da tomada.

Foi utilizado filme aerofotogramétrico colorido de base estavel, marca Kodak
Aerocolor HS Film SO 846 de alto poder resolutivo e quadro com formato util de 23 x
23 cm.

O processamento do filme e de todos os seus subprodutos foi realizado em
laboratério, com condi¢cGes de temperatura e umidade relativa controladas.

As cOpias fotograficas foram executadas em copiadoras eletrénicas, utilizando
papel fotografico, semi-mate com graduacao que permitiu bom contraste.

Para a confeccdo do foto-indice digital, as fotografias foram scanerizadas e
montadas em faixas e estas em blocos, e, em seguida, reproduzidas em escala
4 (quatro) vezes menor que a escala original das fotos, em papel Semi Gloss,
enquadradas por coordenadas geograficas, através de cruzetas desenhadas nos
4 (quatro) cantos de cada folha.

4.2.1.5.2 - Mapeamento Planialtimétrico

Para o apoio basico, foram implantados 06 vértices, monumentalizados por
marcos de concreto de formato tronco piramidal medindo 10x12x50 cm, com chapa de
bronze no centro do topo e elevado a 10 cm do solo.

Para a determinacéo das coordenadas de cada vértice da rede de apoio basico
da Barragem Trairi tivemos na planimetria origem no Vértice Bastides do IBGE de
latitude 03°17°58,5465” S e longitude 39°37°33,9045” W e altitude de 53,65 m, e
chegada no Vértice SA-24-1017 do IBGE de latitude 03°10°25,2202” S e longitude
39028712,4563" e altitude de 51,69 m.

Inicialmente foram implantados os vértices M-01 a M-04, posteriormente
complementados com M-05 e M-06. A determinacdo foi executada pelo método
diferencial estatico com rastreamento em tempo suficiente para resolver a ambigtidade
com constelacdo minima de 05 (cinco) satélites e PDOP de 06 (seis) ou menor, a fim
de garantir uma precisdo minima de 1:100.000.

Para a geracao dos trabalhos de aerotriangulacéo, as imagens foram obtidas a
partir da scanerizacdo dos negativos fotogramétricos na escala 1:15.000, com
utilizacao de “scanner fotogramétrico” com capacidade de geracdo de imagens digitais
com pixel de 28 microns.

A aerotriangulacdo espacial foi executada em equipamentos digitais ISM
dotados de programa especifico para o célculo e ajustamento da mesma utilizando a
scanerizacao executada.
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No célculo da aerotriangulacéo foi utilizado o programa PAT-B do professor
Ackermann.

Para a vetorizacdo dos elementos cartograficos: sistema hidrogréfico;
altimetria; referéncias de nivel; e ortofoto, foram utilizados restituidores digitais dotados
de programa especifico.

Todos os trabalhos seguiram as Instruc6es Reguladoras das Normas Técnicas
da Cartografia Nacional, atendendo ao padrdao de PEC estabelecido a esse tipo de
trabalho. O resultado final do levantamento da bacia hidraulica é apresentado na planta
da Bacia Hidraulica (Parte B — Anexo 6 — Desenhos).

4.2.1.6 - Levantamento das Areas de Empréstimos

Com a utilizagdo de um teodolito Wild T-1A foram realizadas as locagdes e 0s
levantamentos planialtimétricos das areas das ocorréncias de materiais que poderéo
ser utilizados na construcdo da barragem, e amarradas a poligonal do eixo barravel
através de uma linha de base auxiliar (Qque podera se constituir no eixo do acesso ao
local da obra). Todos os pocos escavados na investigacdo dos empréstimos foram
locados, numerados e amarrados alinha de base auxiliar através de eixos de locacéo.
Foram confeccionados desenhos individuais, em escala apropriada, com a planta baixa
das areas dos empréstimos mostrando a localizagcdo de todas as ocorréncias de
material, de forma que possibilite a definicdo das distancias de transporte (ver Planta
de Locacédo das Ocorréncias — Parte B — Anexo 6).

4.2.1.6.1 - Jazida

Foi estudada uma jazida de material terroso, denominada J 01, localizada na
estaca 67=00 do eixo da barragem, com uma area de 340.000,00 m? e volume Util de
363.800,00 m*. A jazida foi estudada através de sondagens a pa e picareta,
executadas nos vértices de uma malha de 100 m x 50 m, onde foram realizados 89
POCOS.

4.2.1.6.2 - Areal
Foram estudados 02 (dois) areais, sendo estes:

- Areal 01 - Areia de rio (riacho Santana), localizado na estaca 37 do eixo da
barragem, (distando 1,15 cm), com area de 20.000,00 m? e um volume Util
de 30.000,00 m?;

- Areal 02 - Areia de rio (rio Mundau). O material encontra-se a 19,2 km do
centro da barragem, com uma &rea de 30.000,00 m? e um volume util de
50.000,00 m*®,
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4.2.1.6.3 - Pedreira

A pedreira 01 de onde sera extraido o material pétreo necessario a construcao
da barragem esta localizada a 6,7 km do eixo da barragem e possui um volume (util de
135.000,00 m® e uma area de 15.000,00 m®.

4.2.1.7 - Sintese do Levantamento Topografico

O Quadro 4.3 apresenta uma sintese dos trabalhos de levantamento
topogréficos executados para a implantacdo do Acude Publico.

Quadro 4.3 — Sintese do Levantamento Topografico

Discriminagéo do Servico Quantidade
Locacao e nivelamento do eixo barravel e do sangradouro 2,55 km
Levantamento das seccdes do eixo barravel e do sangradouro 28,80 km
Locacdo e nivelamento da poligonal do canal de sangria e da calha do rio 14,62 km
Levantamento de jazidas (malha 100 x 100) 42,0 ha
Transporte de cotas 18,94 km
Transporte de coordenadas 26,00 km

4.2.2 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Estratigraficamente a regido situa-se na Formacdo Barreiras, que
litologicamente € representada por argilas variegadas e arenitos avermelhados com
niveis cauliniticos, conglomerados grosseiros com matriz arenosos, reunidos por
cimento ferruginoso, & vezes muito consistente, incluindo seixos de quartzo, quartzito,
bem selecionados, e por rochas cristalinas diversas, pertencentes ao Complexo
Nordestino (ver Figura 4.2).

No sitio do barramento das areas que correspondem & ombreiras ou zonas
mais elevadas, verifica-se um capeamento de solo residual de espessura que varia de
1,00 a 2,50 m. Logo abaixo desta camada residual encontra-se rocha quartzitica
apresentando caracteristicas resistentes aos processos de decomposicdo e alteracao.

Na parte baixa do boqueirdo estdo restritos os sedimentos coluviais pouco
representativos no local do sitio barravel, e em particular na calha principal do rio estédo
os depdésitos de aluvibes recentes compostos predominantemente de areias quartzo-
feldspaticas bem graduadas, com profundidades que ndo atingem 1,00 m e néo
apresentam afloramentos rochosos.

Com base nos estudos realizados através de investigacdes geotécnicas,
verifica-se que na area da barragem, predominam superficialmente, solos
representados por argilas variegadas e arenitos avermelhados com niveis cauliniticos.
Nas épocas de estiagem, este solo apresenta-se totalmente seco, dificultando a
escavacao manual com pa e picareta, e no inverno, 0 mesmo se apresenta argiloso e
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maleavel. Sua espessura varia de 1,0 m a 2,5 m, confundindo-se muitas vezes com o
préprio manto de alteracdo das rochas.
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Figura 4.2 — Esboco Geologico Regional (Fonte: Projeto RADAMBRASIL, 1981)

Nas calhas dos riachos do rio Trairi e do riacho Santana, a cobertura € arenosa
de cor amarela e com granulometria de fina a grossa (aluvidao). Nos mesmos locais néao
ocorrem afloramentos de rocha. As jazidas de material pétreo poderdo ser encontradas
na regido de Paraipaba, distante aproximadamente 30 km do eixo barravel.

As investigacdes em subsuperficie permitiram identificar a existéncia de um
substrato formado por uma litologia essencialmente conglomeratica com eventuais
veios de quartzito.

Este conglomerado apresenta também um macico de arenito duro, de cor
vermelha, granulacdo grosseira, pouca a medianamente alterada e com poucas
fraturas a partir de 2,00 m de profundidade. A fundacdo apresenta caracteristicas um
tanto favoraveis, quanto aos aspectos geomecanicos e de suporte, apontando para a
barragem uma fundacéao direta do tipo cut-off.
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Através das sondagens realizadas, principalmente na ombreira direita,
constatou-se a ocorréncia de rochas pertencentes ao Complexo Nordestino, as quais
sao encobertas por sedimentos da Formacao Barreiras. Sdo rochas xistosas, bastante
alteradas, concordantes com o lineamento regional. Esta ocorréncia da-se em
profundidades a partir de 15 metros.

Geotecnicamente a fundacao apresenta-se com baixa competéncia quanto aos
aspectos geomecanicos, pois a mesma € constituida de rocha arenitica e, mais
profundamente, por conglomerados grosseiros.

Quanto & areas de empréstimos foram evidenciadas em ambas as ombreiras,
uma extensa area de solo residual, constituido de material silico-argiloso de qualidade
e volumes satisfatorios. Com relacdo aos empréstimos de areia, ndao foram
encontradas jazidas préximas ao local do barramento, mesmo em pequenas
quantidades, obrigando a extracdo em maiores distancias e, consequientemente, com
custos mais elevados. Observou-se o0 mesmo problema para os materiais pétreos, pois
as ocorréncias de areas propicias a exploracdo de pedreiras situam-se a,
aproximadamente, 30 km do local a ser barrado.

4.2.2.1 - Levantamento Geoldgico de Superficie

O levantamento geoldgico de superficie realizado ao longo do eixo topografico
locado, e na area de ocupacdo da bacia hidraulica, teve como principal objetivo a
identificacdo e classificacdo dos tipos litolégicos ocorrentes, visando a definicdo dos
tracados dos contatos litolégicos e ndo necessariamente geoldgicos.

O eixo topogréfico locado se subdivide em dois segmentos continuos que
dividem o sangradouro e a barragem, ficando o sangradouro na ombreira esquerda
com estagueamento ao longo do eixo a cada 20 metros, com um trecho decrescente da
esquerda para a direita (Est. 08 a Est. 00 = 11+10,00 m), e outro trecho também
decrescente da esquerda para a direita (Est. 11+10,00 m a Est. 00 = 00 da barragem));
0 eixo da barragem, também estaqueado a cada 20 m, com a numeracao das estacas
crescendo no sentido oposto ao do sangradouro, ou seja, da ombreira esquerda para a
direita (Est. 00 = Est.00 do sangradouro a Est. 79). Ao longo do eixo foram identificadas
as seguintes litologias:

Da estaca 08 do sangradouro a 22+10,00m da barragem

O terreno tem topografia plana com suave declividade em direcédo ao talvegue
do rio. Em toda a extensdo dessa area o terreno se constitui de um solo composto de
sedimentos inconsolidados pertencentes a Formacao Barreiras, com auséncia total de
afloramentos, e com cultivo de melancias em toda area. O solo de cobertura mais
superficial é silto-arenoso, de granulacdo fina, com pedregulhos de quartzo, de cor
cinza clara e vermelha, variegada, contendo raizes, até uma espessura em torno de
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40 cm, recobrindo um solo contendo areia fina, argilosa de cor vermelha, com boa
trabalhabilidade, em termos de plasticidade. Na Est. 10+10,00 m, em torno de 190
metros para jusante do eixo do sangradouro ha um cacimbdo escavado com
profundidade em torno de 8,00 m, cujo nivel d’agua esta a aproximadamente 6,50 m.
N&do hé indicios de rocha e o solo escavado é composto de silte-areno-argiloso com
concrecBes ferruginosas (laterita), com niveis conglomeraticos, com porcoes
cauliniticas, de coloracdo mosqueada de tons branco, vermelho e amarelo. O material
escavado tem Otima consisténcia, pois as paredes do cacimbdo ndo possuem
revestimento. Nas margens e leito de um cOrrego que passa mais a jusante, ndo ha
indicios de afloramentos, e o solo é arenoso, de granulacéo fina, homogéneo, de cor
cinza claro. Na Est. 22+10,00 m, no eixo, tem-se 0 contato entre os sedimentos da
Formacé&o Barreiras e a faixa de aluvido que ocorre pela margem esquerda do rio Trairi,
abrangendo o riacho Santana.

Da estaca 22+10,00m a 39+10,00m (barragem)

Nesta faixa tem-se o dominio dos solos aluviais, apresentando uma
constituicdo fina e formados por areia fina, silte e argila, de cor cinza clara a escura,
ricos em matéria organica. As calhas do rio Trairi e do riacho Santana com largura em
torno de 20 metros, encontravam-se com agua.

Da Est. 39+10,00m a Est. 79

O terreno tem as mesmas caracteristicas descritas no primeiro trecho, com
topografia plana, com suave declive em direcéo ao leito do rio. O solo superficial, que é
mais lixiviado, tem composicao silto-arenosa, granulacdo fina, com pedregulhos de
quartzo. O solo subjacente, verificado através de formigueiros, tem composicao silto-
areno-argilosa, de granulacdo fina a média, de coloracdo avermelhada, creme ou
amarelada, apresentando um bom indice de plasticidade.

A escassez de afloramentos de rocha na area impossibilita a confeccdo do
Diagrama de Roseta para definicdo da direcdo preferencial média percentual das
fraturas, que por esse motivo ndo é apresentado neste relatério.

No Anexo 6 — Desenhos, Parte B deste estudo € apresentado o perfil geoldgico
do eixo locado do barramento e do sangradouro.

4.2.2.2 - Investigacbes no Barramento
4.2.2.2.1 - Sondagens Realizadas

As investigacGes geotécnicas realizadas no local da barragem objetivaram a
identificacdo e compreensdo das caracteristicas e peculiaridades do solo de fundacgéo
e do substrato rochoso deste sitio, visando a concepcdo de um macico tecnicamente
adequado e seguro, além de economicamente viavel.
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Nestas investigacGes procurou-se identificar as caracteristicas do pacote
aluvionar, quanto ao aspecto hidraulico e de suporte, através das sondagens a
percussao e ensaios de infiltracdo, caracterizar a camada de solo e/ou alteracao de
rocha, sob o aspecto geomecanico e de transmissibilidade hidraulica, através das
sondagens rotativas e ensaios de perda d’agua.

Ao longo do eixo barravel foram realizadas 15 sondagens, sendo 11 sondagens
a percussdo e 04 sondagens mistas. Todos os furos de sondagem foram
georeferenciados ao eixo topografico implantado e tiveram as cotas das bocas
levantadas através de nivelamento topografico.

a) Sondagens aPercussao

O objetivo principal destas sondagens foi a definicAo da espessura dos
depdsitos aluvionares sobre o embasamento rochoso e as resisténcias das camadas
através do “SPT” (Standard Penetration Test), realizado a cada metro sondado.

Todas as sondagens a percussdo foram executadas com diametro 2 1/2”
polegadas e o critério de paralisacdo da perfuracdo foi em funcdo da lavagem por
tempo (menos de 5cm de penetragao para cada dez minutos de lavagem).

Foram executadas 09 sondagens a percussao no eixo da barragem e mais
duas sondagens a montante e jusante na estaca 25, perfazendo um total de 68,29 m. E
apresentado a seguir, no Quadro 4.4, o resumo das sondagens, com suas respectivas
profundidades, amarracdo e estaqueamento e o numero de ensaios “Le Franc” e de
perda d’agua “Lugeon”.

Quadro 4.4 — Resumo das Sondagens aPercussao

Ensaios Profundidade (m) Amarracao /
Sondagem

Le Franc | Lugeon Solo Rocha Total |Estaqueamento
SP-10 4,60 - 4,60 Est. 25
SP-15 06 11,50 - 11,50 Est. 51
SP-17 14,18 - 14,18 Est. 72
SP-20 7,45 - 7,45 Est. 76+10m
SP-21 1,45 - 1,45 Est. 25
SP-22 2,45 - 2,45 | Est. 25 (60m/M)
SP-23 4,45 - 4,45 Est. 25 (60m/J)
SP-24 3,78 - 3,78 Est. 17
SP-25 4,75 - 4,75 Est. 13
SP-29 8,20 - 8,20 Est. 46
SP-30 5,48 - 5,48 Est. 55
Total 06 68,29 68,29

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-13
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 04 - Trairi - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

b) Sondagens Mistas

Foram executadas 04 sondagens mistas, perfazendo um total de 64,35 metros.
No Quadro 4.5 a seguir, € apresentado o resumo das sondagens com suas respectivas
profundidades, amarracao, estaqueamento e 0 numero de ensaios “Le Franc” e de
perda d’agua “Lugeon”.

Quadro 4.5 — Resumo das Sondagens Mistas

Sondagem Ensaios Profundidade (m) Amarracéao /
Le Franc | Lugeon Solo Rocha Total Estaqueamento
SM-11 04 03 8,00 9,65 17,65 |Est. 29
SM-12 04 03 6,50 10,00 16,50 |Est. 34+10m
SM-13 03 03 6,00 9,00 15,00 |Est. 38+10m
SM-14 03 03 6,20 9,00 15,20 |Est. 42
Total 14 12 26,70 37,65 64,35

Os trechos de sondagens rotativas foram executados com coroa NX (diametro
externo: 75,3 mm e interno 54,7 mm) acoplada a um barrilete duplo giratério com caixa
de mola. A sonda utilizada foi uma MACH 920 da Maquesonda de avanco manual.
Para cada operacao do barrilete foram registradas a percentagem de recuperacéo e o
namero de pecas - dados que podem ser visualizados nos perfis de sondagens.

As sondagens mistas foram iniciadas pelo método de sondagem a percusséao e

prosseguidas por sondagens rotativas. A metodologia empregada € a mesma para
sondagens a percussao e rotativas.

4.2.2.2.2 - Ensaios de Campo

Nas sondagens mistas, em trecho de solo, e nas sondagens percussivas foram
executados ensaios de infiltracdo do tipo Le Franc, para a determinagcdo do coeficiente
de permeabilidade “in situ” do substrato terroso. No trecho em rocha das sondagens
mistas, foram executados ensaios de perda d’agua sob pressdo (ensaio de Lugeon),
para a determinacdo quantitativa sobre a circulacdo de agua através das fissuras do
substrato rochoso.

4.2.2.3 - Investigacbes do Sangradouro
4.2.2.3.1 - Sondagens Realizadas

Os estudos geotécnicos no local do sangradouro foram realizados com a
finalidade de fazer a identificacdo e caracterizacdo do subsolo, inclusive, avaliando a
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capacidade do material rochoso de resistir aos processos erosivos provocados pelas
descargas previstas.

Ao longo do sangradouro foram realizadas 09 sondagens a péa e picareta, 06
sondagens apercussao e 01 sondagem mista.

Todos os furos de sondagem foram referenciados ao eixo topografico
implantado e tiveram as cotas das bocas levantadas através de nivelamento
topogréfico.

As sondagens a pa e picareta, distribuidas ao longo do sangradouro, foram
realizadas objetivando o balizamento rochoso abaixo do capeamento dos solos
residuais.

Todos os pocos foram perfurados até o ponto em que a alteracdo de rocha nao
mais permitisse a escavacdo com pa e picareta.

Foram executadas 09 sondagens a pa e picareta perfazendo um total de 20 m.
E apresentado no Quadro 4.6, o resumo das sondagens com suas respectivas
profundidades, amarracao e estaqueamento.

No sangradouro ainda foram realizadas as sondagens apresentadas nos
Quadros 4.7 e 4.8.

Quadro 4.6 — Resumo das Sondagens a Pa e Picareta no Sangradouro

Sondagen Profundidade (m) Amarragéo /

Solo Rocha | Total Estaqueamento
SPP-01 5,20 - 5,20 Est. 0IMEXLS/OE
SPP-02 1,60 - 1,60 Est. 04MEXLS/OE
SPP-03 2,10 - 2,10 Est. 07TMEXLS/OE
SPP-04 1,60 - 1,60 Est. 10MEXLS/OE
SPP-05 2,80 - 2,80 Est. 01JEXLS/OE
SPP-06 2,20 - 2,20 Est. 04JEXLS/OE
SPP-07 2,00 - 2,00 Est. 07JEXLS/OE
SPP-08 1,50 - 1,50 Est. 09JEXLS/OE
SPP-09 1,00 - 1,00 Est. 11JEXLS/OE

Total 20,00 - 20,00
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Quadro 4.7 — Resumo das Sondagens aPercussdo no Sangradouro

Profundidade (m) Amarrag&o /
Sondagem
Solo Rocha | Total Estaqueamento

SP-02 24,32 - 24,32 | Est. 10_S/OE
SP-05 20,02 - 20,02 |Est. 05+10_S/OE
SP-08 20,03 - 20,03 |Est. 03+10_S/OE
SP-26 15,45 - 15,45 |Est.02+10J_EXLS/OE
SP-27 15,45 - 15,45 | Est. 05J_EXLS/OE
SP-28 15,26 - 15,26 | Est. 02+10M_EXLS/OE
Total 110,53 - 110,53

Quadro 4.8 — Resumo das Sondagens Mistas no Sangradouro

Solo Rocha Total | Estaqueamento
SM-15 19,00 11,00 30,00 Est. 00_EXS/OE
Total 19,00 11,00 30,00

4.2.2.4 - Estudos dos Materiais

Os estudos das ocorréncias de materiais para a utilizacdo na construcéo do
Acude Publico Trairi tiveram inicio com o reconhecimento de toda a area em volta do
eixo do barramento para a selecdo das ocorréncias aproveitaveis, considerando a
qualidade e o volume dos materiais disponiveis.

Foram estudadas as seguintes ocorréncias:

- Jazida 01 - Material terroso para a construcdo do macico, com area igual a
340.000,00 m?, volume dtil de 363.800,00 m® e distando 0,7 km do centro da

barragem;

- Areal 01 - Areia de rio (riacho Santana) que sera usada nas transicoes,
filtros, drenos e concretos, com uma area de 20.000,00 m? e um volume (til
de 30.000,00 m? e distando 1,15 km do centro da barragem;

- Areal 02 - Areia de rio (rio Mundau). O material encontra-se a 19,2 km do
centro da barragem, com uma &rea de 30.000,00 m? e um volume util de

50.000,00 m?.
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- Pedreira 01 - Para a producdo de pedra para enrocamento e brita. Esta
localizada a 6,7 km do eixo da barragem e possui um volume util de
135.000,00 m® e uma area de 15.000,00 m®,

As localizacBes e acessos a todas as ocorréncias, em relacao ao eixo barravel,
estdo apresentadas em planta no Anexo 6 — Desenhos (Parte B).

42241 - Jazida

A jazida de materiais terrosos (J 01) foi estudada através de sondagens a pa e
picareta executadas nos vértices de uma malha quadrada de 100 m x 50 m. Da jazida
foram coletadas amostras para a execuc¢do dos seguintes ensaios de laboratorio:
Granulometria por Peneiramento, Granulometria por Sedimentacdo, Limites de
Consisténcia, Peso Especifico dos Graos, Umidade Natural e Ensaios de Compactacao
(Proctor-Normal). Foram realizados ainda 0s seguintes ensaios especiais:
Permeabilidade com Carga Variavel e Cisalhamento Direto Lento.

No Quadro 4.9 é apresentado um resumo dos ensaios geotécnicos realizados
na Jazida O1.

Quadro 4.9 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos Area de Empréstimo - Jazida 01

FUROS COLETADQOS

ENSAIOS 03|05(07]|09(10|12(14|17(19|21|22|25|27|29|31|33(35|37(38|39]|41
Sedimentacdo | X X X X X
Peneiramento X[ X[X]|X[X]|X]|X[X]X XX | X[X]|X[|X[X]|X[|X]|X]X
Permeabilidade | X X X X X X
Compactacao X|IX[X[X[X[X[X[X|X]|X]|X[X]X]|X]|X[|[X[X[X]X]X]X
Limite Liquidez | X | X X | X|X XX X[X[X]|X[X]|X X[ X|[X]|X
Limite XXX |IX|Ix|Ix|Ix|x|x|x|x|x|[x[x|x|x|x|x]|x]|x]|x
Plasticidade
Cisalhamento X X

ENSAIOS FUROS COLETADOS

42 1434547 49|51 (52|54 |56 |58|60|62|64|66(68|72|75(80|81|84
Sedimentacdo | X X | X X XX | XX
Peneiramento X[ X X[ X[ X|X[X]X[X]|X]X X[ X[ XX X[X[X]|X
Permeabilidade | X X | X X X X | X[ X]X
Compactacao XXX X[ X|X]|X[X]|X[X]|X]|X[X]|X]|X[X]|X]X]|X]|X
Limite Liquidez | X [ X [ X | X | X [ X [ X | X | X | X[ X | X[ X | X | X[ X | X | X[ X ]| X
Limite XXX IX|I XX x| Xx|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x]|x]|x
Plasticidade
Cisalhamento X X X X X
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4.2.2.4.2 - Areal

No Areal 01 foram coletadas amostras para a classificacao tactil-visual e para a
realizacdo, em laboratério de ensaios de granulometria por peneiramento e
permeabilidade com carga constante. O Quadro 4.10 apresenta um resumo dos
ensaios do Areal.

Quadro 4.10 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos do Areal 01

FUROS COLETADOS
ENSAIOS 02 05 07 10
Granulometria X X X X
Permeabilidade (Carga Constante) X X X X

4.2.2.4.3 - Pedreira

Para a Pedreira 01 foi coletada uma amostra para a realizacdo do ensaio de
desgaste por abraséo tipo “Los Angeles”.

4.2.3 - Estudos Hidrolégicos
4.2.3.1 - Caracterizacdo da Bacia Hidrografica

A barragem Trairi barrard o rio de mesmo nome nas coordenadas
UTM 9.627.510,507 N e 463.032,097 E. A barragem situa-se préoximo da localidade
denominada de Cérrego Fundo, no km 119 da rodovia estruturante CE-085. O
Quadro 4.11 a seguir apresenta um resumo dos dados caracteristicos da bacia em
estudo.

Quadro 4.11 — Caracterizacao da Bacia Hidrografica

Parametros Valores
Area da bacia 327,02 km*
Perimetro da bacia 81,7 km
Declividade Média da bacia 5,85 m/km
Comprimento do rio principal 31,85 km
Fator de compacidade 1,31
Fator de forma 0,32
Tempo de concentracédo 7,25 horas

A Figura 4.3 mostra a altimetria da bacia hidrografica do Acude Publico Trairi.
Na mesma figura é possivel visualizar a bacia hidraulica do Acude Agua Boa a
montante do Acude Trairi, com um volume aproximado de 58,8 hm?.

As definicbes de solos e cobertura vegetal da area em estudo constituem
elementos importantes na formacao do regime de escoamento superficial. A cobertura
vegetal representa o primeiro obstaculo encontrado pela precipitacdo e tem papel
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importante na interceptacdo e na evapotranspiracdo. Os solos através da sua
capacidade de infiltracdo, capacidade de retencdo de agua proximo a superficie e da
presenca de depressbes evaporativas, definem os movimentos das aguas que
ultrapassaram a cobertura vegetal.

AGUDE
TRAIRI

AGUDE
AGUA BOA

Contorno de Altitudes
{rn)
100
200

Figura 4.3 - Altimetria da Bacia do Acude Trairi

A bacia hidrografica do Acude Trairi (ver Figura 4.4) tem como solos
predominantes: Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (LVd10) e o Regossolo
Distréfico (Red32), e em menor expressao as demais associacdes de solos Podzolicos
e Regossolos (PE32, PV7 e Re25). Os solos de maior expressédo associados ao relevo
da bacia definem ao grupos hidrolégicos de solos, observados na Figura 4.5, e
classificados pelo SCS em quatro principais grupos de acordo com a taxa de infiltracao,
descritos no item 4.2.3.2.4 a seguir. A vegetacdo predominante € o complexo
vegetacional da zona litoranea (Figura 4.6) e o principal uso é a agricultura de culturas
anuais, temporarias e permanentes (Figura 4.7).

4.2.3.2 - Estudos Hidroclimatolégicos

O rio Trairi tem sua nascente proxima a Lagoa Queimada e Serrote do Bringel
desaguando em um complexo de lagoas (Lagamar da Rua, do Carrapicho, da Torta, do
Liviamento e do Sal) drenando uma area de 327,02 km?. N&o existe nenhuma estacéo
hidroclimatoldgica nos dominios da bacia do rio Trairi, sendo por isso utilizada como
estacao representativa a de Sobral, com denominacdo homonima de sua localidade
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(INEMET, 1991). As normais climatol6gicas aqui apresentadas sao referentes aos dados
coletados pelo INEMET entre o periodo 1969-1989.

Solos

LYd10
FE32
PV
Re25
Red32

0000 N

Figura 4.4 - Solos da Bacia do Agude Trairi (Fonte: FUNCEME)

Erupo Hidroldgico de Salos

Bl AB
1 BC
/= D

Figura 4.5 - Grupos Hidrolégicos de Solos da Bacia do Agude Trairi
(Fonte: FUNCEME)
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Vegetacan
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Complexo Vegetacional da

[ Zona Litorénea

Figura 4.6 — Vegetacao da Bacia do Acude Trairi (Fonte: FUNCEME)

Lso do Solo

= Vegetacao MNatural
(Matas e Caposiras)

Agricultura (Culturas Anuais,

Temporarias e Permanentes)

Figura 4.7 - Uso e Ocupacéao do Solo da Bacia do Acude Trairi (Fonte: FUNCEME)
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O Quadro 4.12, a seguir, apresenta uma sintese dos indicadores do clima da
bacia em estudo.

Quadro 4.12 — Resumo dos Indicadores Climaticos

Indicadores Taxas
Pluviometria média anual 1150,5 mm
Evaporacdo média anual 1914,7 mm
Evapotranspiracdo Potencial (Hargreaves) 1853,8 mm
Insolacdo média anual 2416,6 h
Umidade relativa média anual 67,9 %
Temperatura média anual: média das maximas 33,3°C
Temperatura média anual: média das médias 26,6 °C
Temperatura média anual: média das minimas 22,0°C
Classificacéo climética segundo Kéeppen BWx’
Classificacao climatica segundo Thornthwaite ClSA'a’

4.2.3.2.1 - Estudos Pluviométricos

A série pluviométrica bruta utilizada neste estudo foi inicialmente tratada pelo
método do Vetor Regional (HIEZ, 1978), destinado a identificacdo de inconsisténcias
nas séries histdricas. Estas inconsisténcias podem ser originadas por erros de
observacédo, podendo tais erros, ocorrerem sistematicamente ou isoladamente em um
certo periodo.

Dois postos foram utilizados neste estudo, os mais proximos da area de
interesse, bacia do rio Trairi, que possui uma area de 327,02 km?, além de estar em
uma altitude que representa melhor as caracteristicas da area de estudo. Na estimativa
dos dois vetores regionais, um a nivel anual e o outro a nivel mensal, foram utilizados
postos reunidos nos denominados grupos regionais, (PERH, 1992), por apresentarem
médias dos totais anuais mais proximas, além de estarem localizados em regides de
pouca variagao de altitude.

Inicialmente foi considerado o intervalo anual, para o qual analisou-se as
duplas massas entre a pluviometria anual e a série sintética obtida a partir do vetor
regional associado. Esta analise permite a identificacdo de anomalias, ou seja, valores
que divergem do padrdo, este definido com base na informagcdo de todos os postos
pelo principio da maxima verossimilhanca.

A seguir prossegue-se com a analise, a nivel mensal, utilizando o vetor regional
mensal, buscando 0os meses que apresentam desvios consideraveis para aqueles anos
de desvios consideraveis em relacéo ao valor sintético, sendo corrigidos os de maior
contribuicdo para o desvio a nivel anual. Os valores diarios sdo compatibilizados pelo
principio da desagregacdo nos meses que sofreram a correcao. Para maiores detalhes,
consultar o PERH - SRH, 1992 - Relatério Geral - Diagndstico.
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O Quadro 4.13 mostra os postos pluviométricos que foram utilizados neste

estudo e que compdem o grupo regional PARACURU. Foram utilizados dados até

1988, pois estes foram consistidos por ocasido do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (1992).

Quadro 4.13 - Postos Utilizados Consistidos pelo Método do Vetor Regional:
Grupo Paracuru

Posto Cédigo Periodo Latitude Longitude Altitude (m)
Mundau 2861329 1912 — 1982 03°11 39°22' 5
Trairi 2861553 1962 — 1988 03°17’ 39°15’ 20

Fonte: PERH-CE (1992)

Uma analise freqliencial foi realizada para os postos de Mundau e Trairi, sendo
testadas varias distribuicdes, e escolhida a Log-Pearson Ill como a de melhor ajuste,

sendo seus parametros estimados pelo método dos momentos. O Quadro 4.14 resume
esta analise de frequéncia.

Quadro 4.14 - Analise de Frequéncia dos Totais Anuais - Distribuicédo Log-
Pearson Il

Periodo de Retorno

Cédigo | N
10 50 100 200 500 1000

2861329 | 53 | 1.680,99 | 2.051,20 | 2.191,34 | 2.324,61 | 2.493,23 | 2.616,58

2861553 | 12 | 2.236,89 | 3.570,49 | 4.276,08 | 5.083,93 | 6.341,40 | 7.465,03

No Quadro 4.15 mostra-se um resumo dos indices nos trés niveis (mensal,
trimestral e semestral), enquanto que no Quadro 4.16 apresenta-se um resumo da
analise de frequéncia utilizando a série de totais mensais para o0 més mais chuvoso no
posto considerado. Os periodos de retorno utilizados variam de 10 a 1.000 anos, com
totais pluviométricos obtidos por ajustamento da distribuicdo Log-Pearson lIl.

Quadro 4.15 - indices de Concentrac&o Pluviométrica - Série de Valores Médios

Mensais
Cédigo | MES VALOR | %TOT | TRIMES | VALOR | % SEM | VALOR | %
2861329 | ABRIL | 277,7 24,2 FMA 712,1 | 62,1 1 1.039,1 | 90,7
2861553 | ABRIL | 367,1 24,3 MAM 906,6 | 60,0 1 1.321,3 | 87,5
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Quadro 4.16 - Analise de Frequéncia-Nivel Mensal-Distribuicdo Log-Pearson llI

) Periodo de Retorno
Cédigo N
10 50 100 200 500 1000
2861329 70 475,13 661,91 739,68 817,01 919,36 997,29
2861553 20 708,75 1.042,73 1.189,84 1.341,92 1.553,09 | 1.722,16

Diversas distribuicdes podem ser utilizadas como teéricas para as frequéncias
observadas. Depois de comparar diversas distribuicbes, foi escolhida a Log-Pearson llI,
cujas estimativas para varios periodos de retorno encontram-se no Quadro 4.17.

Quadro 4.17 - Analise de Frequéncia - Nivel Diério - Distribui¢do Log-Pearson Il

. Periodo de Retorno
Cdédigo N
10 50 100 200 500 1000
2861329 67 110,95 134,91 144,31 153,40 165,10 173,78
2861553 18 124,58 154,08 165,87 177,50 192,84 204,58

4.2.3.2.2 - Chuvas Intensas

Para projetos de obras hidraulicas em geral é importante a caracterizacdo do
regime pluviométrico em intervalos de tempo inferiores a 24 horas. A definicdo da
vazao de projeto, por exemplo de canais integrantes da rede de drenagem, obras
d’arte, estd vinculada a determinacdo da relacdo intensidade-duracdo-frequiéncia
pluviométrica.

Na area em estudo inexistem registros de pluviografos, sendo o aparelho mais
comum em estacdes pluviométricas o pluvibmetro, capaz de registrar a “precipitacao
maxima de 1 dia”. Isto impossibilita o0 uso da metodologia convencional, na qual, a
partir de chuvas intensas de varias duracfes registradas em pluviogramas, estabelece-
se uma equacdo que relaciona intensidade, duracdo e frequéncia para a area de
representatividade do aparelho.

Como alternativa ao meétodo tradicional, tem-se o Método das Isozonas
(Torrico, 1975), que partindo da transformacéo da chuva de 1 dia em 24 horas, permite
estimar valores para intervalos de menor duracéo.

A desagregacdo da chuva de 24 horas em chuvas de menores duracdes
consiste nas seguintes etapas de calculo descritas a seguir:

1. multiplicar a chuva de um dia por 1,10 para obter-se a chuva pontual de 24
horas;
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2. determinar a isozona onde esta localizado o centro de gravidade da bacia
hidrografica - isozona C para a area em estudo (Figura 4.8)

3. estimar, para os diversos periodos de retorno, a chuva de 1 hora de duracéo
a partir da chuva de 24 horas, através da multiplicacdo pelo fator R1h;

4. plotar os valores P24h e P1h em papel probabilistico para obtencdo de
chuvas de durac¢des intermediarias.

44q°

40° 36°

ISOZONAS DE IGUAL RELACAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

© min
'SOZONA 1 HORA/ 24 HORAS CHUVA 24h CHUVA

15 20 | 2% |30 |50 (100 [1.OOO |10.000|5-50{100

37,4 37,4 [37,3 (37,2 |26,936,6[33,4 |34,3 | 64| 7,5
39,5 |39,3 (39,2 {39,1 |38,0|39,4|37,2|36,2| 96| 9,0
41,4 (41,2 |41,1 |41,0140,7|40,3/39,0{37,8} 11,2] 10,0
43,3 |43,2 [43,0 [ 42,2 42,6 |42,2|40,9|39,6 | 12,6] 11,2
45,3 (43,1 (44,9 |44,0 [44,5{44,1]42,7]41,3[ 13,8] 12,4
47,2 {47,0 |46,0 | 46,7 46,4 | 45,9 (44,5 43,1 | 15,4] 13,7

49,1 48,9 |48,8 | 48,6 |48,3 47,0 |46,3 (44,8 16,7{ 14,9

Figura 4.8 — Método das Isozonas de Taborga

O método das isozonas apresenta diferencas bem significativas quando
comparado com o método tradicional, conforme mostra Silva, Kern e Henrique (1989),

0 gue sugere que os resultados obtidos pelo método das isozonas sejam observados
com certas restrigoes.
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O posto de Mundau (2861329) foi escolhido uma vez que o de Trairi tem uma
extensdo bem menor e muitas falhas. A Figura 4.9 mostra as curvas de intensidade-
duracédo-frequiéncia para diferentes tempos de retorno.

200

160

y
I
-

0.1 1 10 100
Duragéo (h)

P (mm)

—e— 10 —=—50 100 —+— 500 —— 1000

Figura 4.9 - Curvas Intensidade-Duracao-Frequéncia

4.2.3.2.3 - Estudos de Cheias

A determinacdo da cheia de projeto para dimensionamento do sangradouro
pode ser realizada com base em dados histéricos de vazdo (métodos diretos) e com
base na precipitacdo (métodos indiretos), estando em ambos 0s casos associados a
um risco previamente escolhido. Diante da escassez de registros historicos de vazdes,
€ mais usual a determinacdo do hidrograma de projeto com base na precipitacdo. A
utilizacdo de métodos diretos ficou impossibilitada diante a inexisténcia de registros
fluviométricos na Bacia Litoral, regido hidrografica que engloba a Bacia do Acude
Publico Trairi.

As relagbes chuva-deflivio para a bacia do Rio Trairi foram estabelecidas
utilizando-se o modelo HEC-1, um modelo projetado para simular o escoamento
superficial em uma bacia, sendo esta representada como um sistema de componentes
hidrolégicos e hidraulicos. Para esta bacia foi estudada a sua resposta aos hietogramas
de projeto correspondentes a 1.000 e a 10.000 anos (Tr = tempo de retorno).

Para o célculo do escoamento superficial da bacia do rio Trairi foi assumido
uma precipitacdo uniformemente distribuida sobre a referida bacia. O HEC-1 permite a
entrada de tormentas histéricas ou sintéticas, sendo as Ultimas frequentemente
utilizadas para planejamento e estudos de projetos.
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O hietograma adotado baseia-se nas curvas de altura-duragao-frequéncia

obtido nos estudos hidroclimatolégicos, sendo ajustado a area da bacia usando a
seguinte equacao:

A
P, = P,.(1- W.log(—
( 0g(—))

Onde W = 0,15 (coeficiente regional para zonas aridas e semi-aridas); Pa =
Precipitacdo sobre toda a area; P, = Chuva pontual; A = 327,02 km? (area da bacia);
Ao = 25 km? (4rea base para chuva pontual), obtendo-se um fator de reducéo igual a
0,87(1-W.log(A/Ao)).

O Quadro 4.18 apresenta a chuva pontual e com a aplicacdo do fator redutor
de area correspondente, as curvas i-d-f. A partir das curvas de chuva reduzida, foi
obtida a precipitacdo associada aos tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos para as
duragdes de 5 min, 15 min, 60 min, 2 h, 3 h, 6 h, 12 h e 24 h.

Quadro 4.18 - Valores de Chuva (mm) de 24 horas - Pontual e Reduzida

Chuva Pontual (mm)
Duragéao 5min [ 15 min | 60 min 2h 3h 6 h 12 h 24 h
P(mm) — TR 1.000 13,6 36,7 65,7 91,0 | 105,8 | 131,1 | 140,4 | 181,6
P(mm) — TR 10.000 15,8 42,6 76,4 [105,8| 122,9 | 152,3 | 163,2 | 211,0
Chuva Reduzida (mm)
Duracéo 5min | 15min | 60 min | 2h 3h 6 h 12 h 24 h
P(mm) — TR 1.000 10,6 28,5 51,1 70,7 | 82,2 | 101,8 | 109,1 | 141,1
P(mm) — TR 10.000 12,3 33,1 59,3 82,1 | 955 | 118,3 | 126,8 | 163,9

O HEC-1 utiliza estes dados para construir uma distribuicdo triangular da
precipitacdo, onde é assumido que cada total precipitado para qualquer duracéo ocorre
durante a parte central da tormenta (tormenta balanceada). Alturas correspondentes a
10 e 30 minutos séo interpoladas das alturas precipitadas de 5, 15 e 60 minutos
através das equacdes do HYDRO-35 (National Weather Service, 1977):

I:)1Omin = 0’41 I:)Smin + 0’59' I:?LSmin

I:)3Omin = 0’51' I:)15min + 0’49' I:)GOmin

Onde: P, é a precipitacdo para a duracdo de n minutos.

A chuva de projeto associada ao tempo de retorno de 1.000 e 10.000 anos
para a aplicacdo da metodologia do hidrograma triangular foi aquela correspondente a
uma duracao igual ao tempo de concentracdo da bacia. Obteve-se a partir das curvas
de altura-duracao-frequéncia os totais precipitados aos intervalos 1/6*tc. A partir desta
série de precipitacdo acumulada calcula-se a precipitacdo efetiva utilizando-se o
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método curva numero. Depois de obtida a precipitacdo efetiva, procede-se uma
reordenacao dos valores precipitados de modo a manter o pico no terceiro intervalo
(Quadros 4.19 e 4.20).

Quadro 4.19 - Célculo do Hietograma de Projeto para a bacia contribuinte do
reservatorio Trairi usando o Hidrograma Triangular (Tr = 1.000 anos). CN =75

PAcum Pef Ac Pef | Pef Ord | DPef Q pico
DTM) | " mm) (SO i) | mm) | (mm) | (mm) | P P To | gy
1,21 55,18 84,67 11,90 11,90 1,11 5,62 77,23 4,95 13,23 | 485,38
2,42 75,49 23,94 12,04 5,62 7,28 | 100,03 6,16 13,23
3,62 86,28 31,23 7,28 5,67 12,04 | 165,30 7,37 13,23
4,83 94,18 36,85 5,62 7,28 11,90 | 163,42 8,58 13,23
6,04 101,85 42,52 5,67 11,90 5,67 77,86 9,79 13,23
7,25 103,32 43,63 1,11 12,04 1,11 15,20 11,00 13,23
DT - tempo S — Armazenamento Pacum - Precipitacdo Acumulada
Precipitacéo Efetiva: Pef Pef Ac - Acumulada Pef Ord - Ordenada
Dpef — Pef Ord Desagregada
Tp - Tempo de pico de cada hidrograma Tb - Tempo de base de cada hidrograma
Vazéo de Pico: Qp - de cada hidrograma Qpico - do hidrograma total (ap6s convolugéo).

Quadro 4.20 - Célculo do Hietograma de Projeto para a bacia contribuinte do
reservatério Trairi usando o Hidrograma Triangular (Tr = 10.000 anos). CN =75

Pacum Pef Ac Pef | Pef Ord | DPef Q pico
DTM) | "mm) (SO i) | mm) | (mm) | (mm) | P P To | g
1,21 65,76 63,50 | 24,15 | 24,15 1,47 7,60 | 104,34 4,95 13,23 | 756,02
2,42 87,68 40,60 | 16,45 7,60 10,14 | 139,29 6,16 13,23
3,62 100,25 50,74 10,14 7,65 24,15 | 331,61 7,37 13,23
4,83 109,43 58,40 7,65 10,14 16,45 | 225,84 8,58 13,23
6,04 118,36 66,00 7,60 16,45 7,65 | 105,08 9,79 13,23
7,25 120,07 67,47 1,47 24,15 1,47 20,22 11,00 13,23
DT - tempo S — Armazenamento Pacum - Precipitacdo Acumulada
Precipitacéo Efetiva: Pef Pef Ac - Acumulada Pef Ord - Ordenada
Dpef — Pef Ord Desagregada
Tp - Tempo de pico de cada hidrograma Tb - Tempo de base de cada hidrograma
Vazéo de Pico: Qp - de cada hidrograma Qpico - do hidrograma total (ap6s convolugéo).

4.2.3.2.4 - Precipitacédo Efetiva para Aplicagcado do HEC-1

O modelo utilizado pelo HEC-1 refere-se a interceptagdo superficial,
armazenamento em depressoes e infiltracdo como perdas de precipitacdo, ou seja, a
parcela da precipitacdo que nao contribui para gerar escoamento é considerada perda,
sendo o restante, considerado precipitacao efetiva.

O calculo das perdas de precipitacdo pode ser usado nos outros componentes
do modelo HEC-1, em especial, hidrograma unitario. No caso do hidrograma unitario,
estas perdas sdo consideradas uniformemente distribuidas sobre a bacia (ou sub-
bacia).
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De maneira geral, existem trés metodologias utilizadas para determinacéo da
chuva efetiva: equacdes de infiltracdo, indices e relacdes funcionais. Especificamente,
o HEC-1 possibilita 0 uso de 5 métodos: 1) taxa de perda inicial e uniforme; 2) taxa de
perda exponencial; 3) Curva-Numero; 4) Holtan; e 5) Funcdo de Infiltracdo Green e
Ampt. Foi considerado como o mais adequado, diante dos dados disponiveis, 0 método
curva numero do Soil Conservation Service.

O método Curva Numero é um procedimento desenvolvido pelo Servico de
Conservacao do Solo USDA, no qual a lamina escoada (isto é, a altura de chuva
efetiva) € uma funcdo da altura total de chuva e um pardmetro de abstracéo
denominado Curva-Numero, CN. Este coeficiente varia de 1 a 100, sendo uma func¢éo
das seguintes propriedades geradoras de escoamento na bacia: (1) tipo de solo
hidrologico; (2) uso do solo e tratamento; (3) condi¢do da superficie subterranea, e (4)
condicdo de umidade antecedente. Para a bacia do rio Trairi foi adotado um CN = 75
com base nos mapas de solo (grupos hidrol6gicos), uso e ocupacéao e relevo contidos
no PERH (1992).

A equacdao de escoamento do SCS é dada por:

(P-1,)°
=  a’/ 1
Q (P-1,)+S @
Onde: Q = escoamento; P = precipitacdo; S = capacidade maxima de
armazenamento do solo; I, = perdas antes do inicio do escoamento.

As perdas antes do inicio do escoamento (lI,) incluem &gua retida em
depressdes superficiais, dgua interceptada pela vegetacao, evaporacao, e infiltracao. I,
€ altamente variado, mas a partir de dados de pequenas bacias |, € aproximado pela
seguinte relacdo empirica:

|, =0,20.S (2)

Substituindo (2) em (1) elimina-se l,, resultando em:

0= (P- 0,20.5)*
- P+080S
Onde S estd relacionado & condicbes de solo e cobertura através do
parametro CN por:

25400
S= N 254 (unidades métricas)
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Onde CN varia de 0 a 100. CN foi tabelado para diferentes tipos de solos e
cobertura, sendo estes valores tabelados apresentados para condi¢des de umidade
antecedente normal (AMC ll). Para condi¢cfes secas (AMC I) e umidas (AMC IIl), CNs
equivalentes podem ser calculados pelas seguintes férmulas:

CONDICOES SECAS CONDICOES UMIDAS

4,2.CN(I) 2,3.CN(I1)

CN(l) = 10 - 0,058.CN(Il) CN (1) = 10 + 0,13.CN(II)

Alternativamente, os CNs para estas condicdes podem ser obtidos, a partir da
condicdo normal (AMC II), utilizando-se tabelas.

Como ja mencionado, o CN foi tabelado para diferentes tipos de solos, 0os quais
foram classificados pelo SCS em quatro grupos de solos hidroldgicos (A, B, C e D) de
acordo com sua taxa de infiltracdo. Estes quatro grupos sao descritos a seguir:

A - solos que produzem baixo escoamento superficial e alta infiltracdo, solos
arenosos profundos com pouco silte e argila.

B - solos menos permeaveis que o anterior, solos arenosos menos
profundos que o do tipo a e com permeabilidade superior amédia.

C - solos que geram escoamento superficial acima da média e com
capacidade de infiltracdo abaixo da média, contendo percentagem
consideravel de argila e pouco profundo.

D - solos contendo argilas expansivas e pouco profundos com muito baixa
capacidade de infiltracdo, gerando a maior proporcdo de escoamento
superficial.

Desde que o método do SCS da o excesso total para uma tormenta, 0 excesso
incremental de precipitacdo para um periodo de tempo é calculado como a diferenca
entre o excesso acumulado no fim do presente periodo e o acumulado do periodo
anterior.

4.2.3.2.5 - Hidrograma Unitario - SCS

A técnica do hidrograma unitario € usada para transformar a precipitacao
efetiva em escoamento superficial de uma sub-bacia. Este método foi escolhido por ter
sido idealizado para bacias de &reas entre 2,5 e 1000 km? e por ser construido
exclusivamente a partir de informacdes hidrolégicas. Além disto, este modelo necessita
apenas de um parametro: o T ac. Este parametro, T ac, € igual adistancia (lag) entre o
centro de massa do excesso de chuva e o pico do hidrograma unitario.
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O tempo de concentracdo da bacia foi estimado aqui pela formula do Califérnia
Highways, também conhecida como férmula de Kirpich:

..0.385
2 ® 0
T. =576—7
&DH 5
Onde: T¢ = tempo de concentragdo em minutos; L = comprimento do maior
talvegue em km; DH = diferenca de elevagcao entre o ponto mais remoto da bacia e o
exutorio. Logo, para a bacia do Rio Trairi tem-se:

Secao Barragem: L = 31,87 km; DH = 165 m; S = 5,18 m/km, o que resulta
Tc= 7,25h ; Tiag = 4,35 h para a Barragem Trairi.
A vazéo de pico e o tempo de pico sao calculados por:
B A _ Dt
Onde: Qp= é a vazéo de pico (m°/s), t,= tempo de pico do hidrograma (h), A =
area da bacia em km? e Dt = o intervalo de célculo. No Quadro 4.21 a seguir estdo
indicados os dados dos hidrogramas de cheia milenar e decamilenar.

Quadro 4.21 — Dados do Hidrograma de Cheia Milenar e Decamilenar

Cheia Dt (minutos) Chuva Total (mm) Perdas (mm) ChU\(/r?]sqf)enva
1.000 10 130,31 65,40 64,91
10.000 10 151,37 68,88 82,48

Uma vez determinados estes parametros e o intervalo de célculo (duracao do
hidrograma unitario), o HEC-1 utiliza estes para interpolar um hidrograma unitario a
partir de um hidrograma unitario adimensional do SCS. A selecdo do intervalo de
calculo é baseado na relacédo Dt = 0,20 t, , ndo devendo exceder 0,25 t,. Estas relagbes
baseiam-se nas seguintes relagBes empiricas.

t|ag = 0,60 Tc e 1’7 tp = Dt +TC

Onde: T, = é o tempo de concentracdo da bacia. O HEC-1 sugere que Dt £ 0,29
Tiac. O intervalo escolhido pelo HEC-1 foi de 10 minutos. Para o célculo do hidrograma
de projeto por esta metodologia, € necessario uma estimativa do tempo de
concentracdo da bacia. Este tempo de concentracao foi avaliado através da aplicacédo

da férmula de Kirpich.

As Figuras 4.10 e 4.11 apresentam os hidrogramas de projeto (precipitacao
total) e os hidrogramas afluentes ao Acude Publico Trairi obtido através do uso do
modelo HEC correspondentes aos tempos de retorno 1.000 e 10.000 anos, conforme
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metodologia acima. A vaz&do de pico do hidrograma foi 661 m>/s para o periodo de
retorno de 1.000 anos, e 845 m*/s para o periodo de retorno de 10.000 anos.

800 - 0
15
600 +
+ 10
Q B
« 400 + + 15 3
£ 3
© + 20
200 +
{25
0 f f f . t 30
1 51 101 151 201 251
Dt

Figura 4.10 - Hidrograma Total Afluente - Bacia 327,02 km? (Tr = 1.000 anos)
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Figura 4.11 - Hidrograma Total Afluente - Bacia 327,02 km? (Tr = 10.000 anos)
4.2.3.2.6 - Hidrograma Triangular

Com o hietograma de projeto determinado conforme descrito anteriormente
para o periodo de retorno de 1.000, calculou-se a cheia de projeto utilizando o critério
do Hidrograma Unitario Triangular do Soil Conservation Service (S.C.S.), sendo o
excesso de precipitacdo determinado a partir de um parametro (CN) que define o
complexo solo, vegetacao.

O calculo é feito como se segue:
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A vazdo de pico do hidrograma unitario, em m®/s/cm, é assim definida para
uma chuva efetiva igual a 1 cm de altura e para um tempo unitario:

_2,08A

dp ==
p

d
Onde: tp € o tempo de pico, em horas, dado por t; :Et+0,6tc, dt= t./6 € o

tempo unitario em horas, e t. € o tempo de concentracdo em horas calculado conforme
Kirpich.

O tempo de base do hidrograma, em horas, € dado por:
t, = 2,67,

Para a bacia contribuinte ao reservatério tem-se, t. = 7,25 horas, entao t, =
13,23 horas, Dt = 1,21 horas, t, = 4,95 horas e, g, = 137,31 m®/s/cm.

Entdo, ja podemos tracar o Hidrograma Unitario Triangular (HUT)
correspondentes aos tempos de retorno 1.000 e 10.000 anos (Figuras 4.12 e 4.13).
Uma vez determinado o HUT correspondente a cada intervalo de chuva efetiva, faz-se
a convolucdo obtendo-se assim, o hidrograma total. Apds a convolucdo dos seis
hidrogramas, obteve-se as vazdes de pico associadas a 1.000 anos (485,38 m®/s) e a
10.000 anos (756,02 m3/s).
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[
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Figura 4.12 - Hidrograma Total Afluente - Bacia 327,02 km? (Tr = 1.000 anos)
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Figura 4.13 - Hidrograma Total Afluente - Bacia 327,02 km? (Tr = 10.000 anos)

4.2.3.3 - Curvas de Regulacao do Reservatério

A importancia do estudo da capacidade de regularizagcdo de um reservatorio
esta ligada ao conhecimento das mudancas temporais e espaciais dos deflavios
naturais, visando o atendimento das demandas da sociedade. Busca-se aqui avaliar o
tamanho que deve ser a obra de maneira que ganhos em regularizacdo de aguas
justifiguem os investimentos a serem realizados.

Na determinacdo das curvas de regulacdo do reservatério foram utilizados dois
métodos, a saber:

1. Solucao direta da equacédo de balanco hidrico;

2. Diagrama Triangular de Regularizacdo — sem influéncia do acude de
montante.

As caracteristicas do escoamento estabelecidas no PERH (1992) foram
utilizadas aqui para a geracao de séries sintéticas de vazéo, a saber:

- lamina média escoada: 202 mm;
- volume afluente médio escoado (1): 66.058.040 m>.

O coeficiente de variacdo de CV = 1,1 foi adotado com base no valor indicado
por CAMPOS et al. (1995).
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Para aplicacao dos dois métodos faz-se necessario a determinacao do fator de

forma a, lamina evaporada e fator adimensional de evaporacao e capacidade. No caso

do fator adimensional de capacidade, este é variavel uma vez que se pretende analisar
o0 ganho na regularizacdo em funcdo do aumento da capacidade.

No Quadro 4.22 apresenta-se 0 percentual e seu valor correspondente dos
volumes regularizados, evaporados e sangrados para o reservatorio a montante do
acude Trairi.

Quadro 4.22 — Volumes Evaporado, Sangrado e Liberado, Vazdo Regularizada
com 90% de Garantia para o Acude a Montante do Acude Trairi

K T, LB |, EV |, SG Q90 M90
(hm?3) | FKEKMEALIB L o siano) | BV | (hm¥ano) | 75C | (hm¥ano)| (m¥s) | (hmano)
24 | 071 |2643| 8905 | 7.03| 2368 |6655| 22426 | 0297 | 9363

No Quadro 4.23 apresenta-se 0 percentual e seu valor correspondente dos
volumes regularizados, evaporados e sangrados em funcéo de fx (fator de capacidade
= K/nm) para o acude Trairi. A Figura 4.14 apresenta as curvas de regulacédo para o
reservatorio Trairi, que nada mais é que a graficacdo dos valores apresentados no
Quadro 4.23.

Quadro 4.23 - Estudo Incremental de Capacidades do Agcude Publico

K LIB EV SG 9 | M90
(hm?) | FK=KM %LIB 1 4 5000y | 2BV | (hm¥ano) | PSC | (hmi/ano) | PM/AK (r?ﬁ/s) (hm¥/ano)
16515 | 025 |10.67| 7.319 | 411 | 2817 |8522| 58467 | —— 0241 7.612
33,020 | 050 |18,36] 12501 | 6,63 | 4,546 |7501| 51,448 | 0,330 | 0,414 | 13,060
49,544 | 0,75 |2563| 17,578 | 848 | 5818 |6589| 45185 | 0,327 | 0,585 | 18,453
66,058 | 1,00 |29,82| 20,444 |1045| 7,163 |59,73| 40,055 | 0,179 | 0,679 | 21,410
82,573 | 1,25 |34,08| 23,363 |12,10| 8,298 |53,81| 36,888 | 0,186 | 0,777 | 24,489
99,087 | 150 |38,08| 26095 |1353| 9,276 |4839| 33,163 | 0,179 | 0,870 | 27,439
115602 1,75 |41,30| 28,300 |14,88| 10,194 |43,83| 30,038 | 0,144 | 0,046 | 29,821

A analise da Figura 4.14 e dos dados apresentados no Quadro 4.23 sugere que
a faixa de volumes estudada esta bem aquém da hidrologicamente possivel, fato este
refletido pelo baixo fator de capacidade (fx < 1,75). Entretanto, a topografia do eixo
barravel impede a andlise para maiores fatores de capacidade, o que nos leva a
escolha do volume em torno de 58,8 hm?® (fx = 0,89) pelas condicdes fisicas do local,
correspondente a cota de 30,5 m (cota de coroamento = 34 m). Para esta capacidade o
reservatorio regulariza cerca de 28,8% do volume afluente médio anual, ou em termos
de volume, 20,1 hm®ano, conforme a resolucéo direta da equacdo do balanco hidrico.
Este volume regularizado anualmente corresponde a uma vazéao regularizada com 90%
de garantia de 0,638 m*/s.
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Figura 4.14 - Curvas de Regulacdo do Reservatoério Trairi — Resolucao direta da
equacao do balanco hidrico

Utilizando-se o método do Diagrama Triangular de Regularizagdo com
fe = 0,16, fx = 0,89 e CV = 1,1, obtém-se um volume de 19,48 hm® regularizado
anualmente, ou em termos de vazo, Qg = 0,618 m?/s. Este valor esta bem préximo ao
valor obtido pela solucdo direta da equacdo do balanco hidrico (Quadro 4.24).
A Figura 4.15 apresenta o Diagrama Triangular (CV =1,1) e nele o caso do Acude
Publico Trairi.

Quadro 4.24 - Distribui¢cdo do volume afluente e Qr (90%) para a Barragem Trairi

Equacao do Balanco Hidrico
LIB - % SG-% EV- % Qr 90% (m°/s)
19,190 — 28,0% 42,806 — 62,4% 6,575 — 9.6% 0,638
Diagrama Triangular de Regularizacdo
(sem interferéncia do acude de montante)
19,487 -295% | 40,626 —615% | 5,945 — 9,0% | 0,618

EV - Volume Evaporado (hm*ano) SG - Volume Sangrado (hm*ano)
LIB- Volume Liberado (hm®ano) Qr 90% - Vazao regularizada com 90% de garantia (m?/s)

4.2.3.4 - Determinacdo da Capacidade do Reservatorio

O item anterior demonstrou que a faixa de volumes estudada esta bem aquém
da hidrologicamente possivel, fato este refletido pelo baixo fator de capacidade
(fk < 1,75). Entretanto, a topografia do eixo barravel impede a analise para maiores
fatores de capacidade, o que nos leva a escolha do volume em torno de 58,8 hm?
(fk = 0,89) pelas condigbes fisicas do local, correspondente a cota de 30,5 m (cota de
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coroamento = 34 m). Para esta capacidade o reservatorio regulariza cerca de 28,8% do
volume afluente médio anual, ou em termos de volume, 20,1 hm%ano, conforme a
resolucdo direta da equacao do balanco hidrico. Este volume regularizado anualmente
corresponde a uma vazao regularizada com 90% de garantia de 0,638 m?/s.

B3 1

f’l.}‘lﬁif“ EN ] UAL EVAPORADO

Figura 4.15 — Diagrama Triangular de Regularizacdo aplicado a Barragem de Trairi sem
levar em consideracédo a interferéncia do acude de montante

4.2.3.5 - Andlise Econbtmica

Para facilitar a escolha da capacidade da barragem foi elaborado um gréfico
contendo as seguintes informagoes:

- variacdo do custo anual do m® de 4gua acumulada em funcéo da cota de
soleira do reservatdrio para um periodo de 30 anos e uma taxa de 8%;

- variacdo do custo anual do m*® de agua regularizada com 90% de garantia,
em funcéo da cota de soleira do reservatorio para um periodo de 30 anos a
uma taxa de 8%;

- variagdo do ganho em unidades de volume regularizado por unidade de
volume acrescido na capacidade do reservatério (dM/dK).

A andlise dos resultados da Figura 4.16 mostra que:

- 0 custo anual do m® regularizado variou entre R$ 0,037 (cota 31 m) e
R$ 0,032 (cota 34 m).

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-37
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 04 - Trairi - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

- 0 custo anual do m® de acumulagéio variou entre R$ 0,008 (cota 31 m) e
R$ 0,006 (cota 34 m).
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Figura 4.16 - Analise hidrolégico-econdmica para selecao da capacidade da Barragem
Trairi

4.2.3.6 - Escolha da Capacidade do Reservatério — Analise Hidrolégico-econdmica

Apesar de tanto o custo anual do m® regularizado como também de custo anual
do m*® acumulado terem uma tendéncia negativa ao aumentarmos a cota de soleira de
31 para 34 m, existem limitantes topograficas que limitam a escolha da cota da soleira.
Assim, considerando os aspectos hidrolégico-econdmicos e os limitantes topograficos
(cota de coroamento no maximo = 34 m) sugere-se a adocdo da cota de soleira =
30,5 m (volume de armazenamento = 58,8 hm®).

4.2.3.7 - Dimensionamento do Sangradouro

Uma vez realizado o dimensionamento do reservatorio com base nos estudos
hidrolégicos, econdémicos e limitacbes topograficas, faz-se necessario agora o
dimensionamento do sangradouro visando a definicdo de sua largura, seu tipo e a cota
de coroamento da barragem associada aalternativa adotada.

No dimensionamento do sangradouro foi adotada a cheia associada ao tempo
de retorno de 1.000 anos, realizando-se para esta os estudos de laminacao, e sera
determinada a cota de coroamento da barragem com base na cheia associada a
10.000 anos, para garantir o ndo galgamento nesta cheia.

N&do havia marcas de cheias histéricas no local da barragem, o que
impossibilitou o uso desta informagéo.
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Com base nestes principios, apresenta-se o dimensionamento do sangradouro.

4.2.3.8 - Propagacao da Cheia no Reservatoério

Técnicas de propagacdo em reservatérios sdo baseadas no conceito de
armazenamento, sendo o método de Puls um dos mais conhecidos para propagacao
em reservatérios. Este método consiste em uma expressao discretizada da equacao de
continuidade concentrada e na relacao entre vazao e armazenamento.

O vertedouro escolhido € do tipo perfil creager, com coeficiente de descarga
2,1 ficando a equacao caracteristica: Q = 2,1 x L(z-zw)">.

4.2.3.9 - Resultados

Uma vez escolhida a dimens&o do agude, elaborou-se o estudo de laminagéo
para a cheia de 1.000 anos, para dimensionamento do sangradouro, e para a cheia de
10.000 anos, visando garantir que a barragem nao seja galgada nesta cheia, servindo
assim para a definicdo da cota de coroamento da barragem.

Os picos dos hidrogramas de entrada e saida, a cota e altura da lamina vertida
encontram-se no Quadro 4.25, usando-se como hidrograma de projeto aquele
associado ao tempo de retorno de 1.000 e 10.000 anos. A Figura 4.17 a seguir mostra
para o tempo de retorno Tr = 1.000 anos, o hietograma de projeto, o hidrograma de
entrada e o de saida ao reservatério Trairi. Os resultados para o tempo de retorno de
10.000 anos séo apresentados na Figura 4.18.

800 - 0
600 +
@
E 400
(04
200 +
0
1
Dt
=== P (mm) Qin Qout - L=80m Qout - L=100 m Qout - L=120m

Figura 4.17 - Hidrogramas de Entrada e de Saida do Reservatério Trairi —
Tr=1.000 anos. Perfil Creager. Cota 30,5 m. L =80, 100 e 120

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-39
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc-te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 04 - Trairi - Textos.doc




CONSORCIO:

ey

manselones | . ESC-TE
CCONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA Q‘.‘. M@ ENGENHARIA

Q (m%s)

1000

800 -

600 |

400

200 -

= P (mm) ———Qin

Qout - L=80 m

Qout - L=100 m

Qout - L=120 m

Figura 4.18 - Hidrogramas de Entrada e de Saida do Reservatério Trairi -
Tr=10.000 anos. Perfil Creager. Cota 30,5 m. L =80, 100 e 120

Quadro 4.25 - Resultado da simulagédo acima descrita

L Qout Cota Lamina
(m) (m°/s) (m) (m)
Perfil Creager: Z, =30,5m
Tr=1.000anos - Q;, =661m’s
80 218 31,7 1,2
100 243 31,6 1,1
120 267 31,5 1,0
Tr =10.000 anos - Q;, =845m’/s
80 292 31,9 1,4
100 328 31,8 1,3
120 361 31,8 1,3

L = Largura do sangradouro
Qin = Vazao afluente ao reservatdrio

4.3 - CADASTRO RURAL

Z, = cota da soleira do sangradouro
Qout = Vazéo de saida (sangradouro)

Os dados do cadastro rural sdo apresentados no Anexo 2 apenso a Parte B

deste documento.

4.4 - PROJETO TECNICO

4.4.1 - Projeto da Barragem

O projeto da Barragem foi elaborado a partir da apresentacdo de solucdes
técnicas alternativas para os diversos tipos de possiveis macicos, a comparagao destas
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alternativas e finalmente a escolha da barragem, a qual melhor se adeqie &
condi¢des naturais encontradas, levando em conta os custos e as finalidades da obra.

O projeto é abordado e descrito nos seguintes tdpicos, a saber:
Alternativas Examinadas
Critério e Justificativa de Escolha da Alternativa
Concepcao Geral da Barragem
4.4.1.1 - Alternativas Examinadas

O projeto da Barragem foi concebido considerando a utilizagdo dos materiais
da fundacdo e aqueles disponiveis para a construcdo, as condicbes geotécnicas do
subsolo, a altura da barragem, as condi¢cfes topograficas, as condi¢cbes climaticas e as
facilidades construtivas. A partir do anteprojeto, foram estudadas duas alternativas de
secdes de macico para a Barragem, construcdo de barragem de enrocamento ou de
macico de terra, mostradas nas figuras 4.19 e 4.20.

1. Macico Tipo — 1: Barragem de Enrocamento:

v' A barragem € constituida de um macico de enrocamento, com ncleo
impermeavel central com material proveniente da jazida J-01. Os espaldares
de montante e de jusante serdo construidos com material pétreo proveniente
da pedreira P-01.

v O nlcleo sera construido com um talude, tanto de montante como de
jusante, de 1,0 (H) : 0,5 (V), protegido por uma zona de transi¢do. A zona de
transicdo sera proveniente do areal A-01 e da pedreira P-01.

v' De acordo com a investigacdo geotécnica, as sondagens apresentaram ao
longo do eixo barravel uma camada permeavel, determinando a necessidade
de uma trincheira corta fluxo, impermeavel, o cut-off. Logo, foi previsto um
cut-off assente em rocha ou embutido em alteracéo de rocha. Os taludes de
escavagéo serdo de 1,0 (H) : 1,0 (V).

v Os espaldares de montante e de jusante serdo assentes no topo rochoso ou
incrustado em alteracao de rocha.

2. Macico Tipo — 2: Barragem Homogénea de Terra

Foi idealizada uma barragem em secao homogénea, constituida com os
materiais da jazida J-01 e materiais das escava¢des do sangradouro. O talude de
montante terd inclinagédo de 1,0 (H) : 2,5 (V).
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O paramento de montante sera protegido por rip-rap. O talude de jusante tera
inclinagéo de 1,0 (H) : 2,0 (V). O sistema de drenagem interna compreende em um filtro
tipo chaminé, com material do areal A-01 e um tapete drenante tipo sanduiche, com
material do areal A-O1 e da pedreira P-01. Sera executado um dreno de pé, rock-fill de
secao trapezoidal, de altura de 2,0m.

De acordo com a investigacdo geotécnica, as sondagens apresentaram ao
longo do eixo barravel uma camada permeavel, determinando a necessidade de uma
trincheira corta fluxo, impermeavel, o cut-off. Logo, foi previsto um cut-off assente em
rocha ou embutido em alteragdo de rocha. Os taludes de escavacgao serdo de 1,0 (H) :
1,0 (V).

4.4.1.2 - Critério e Justificativa de Escolha da Alternativa

Aproveitando todo o potencial topografico do boqueirdo, foram simuladas a
cubacdo da Barragem Trairi na alternativa de Secao Tipo 1 e na alternativa de Secao
Tipo 2, como descrita anteriormente, com coroamento na cota 34,00 m. A partir de
entdo, procedeu-se a um confronto econdmico entre as alternativas, com detalhamento
suficiente para possibilitar o levantamento dos quantitativos dos grandes itens e
or¢cando-se apenas os itens que diferem nas alternativas (por exemplo, o sangradouro
e a tomada d’agua independem da secéo escolhida, portanto néao foi or¢ado).

O orcamento da Barragem Trairi com macico em enrocamento € apresentado
no Quadro 4.26, e com macico de terra no Quadro 4.27.

Quadro 4.26 — Orcamento da Barragem Tipo 1 — Enrocamento
Cota de Coroamento =34,0 m

- CusTo (R$)
ITEM DESCRIGAO FONTE UNID QUANT. UNTARIO | ToTAL

1. BARRAGEM

1.1 FUNDACAO
ESCAVAGAO, CARGA E

1.1.1 TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12 | SRH/CE M3 31.638,00 2,24 70.869,12
CATEGORIA ATE 200 M (NUCLEO)
ESCAVACAO E CARGA EM

1.1.2 MATERIAL DE 32 CATEGORIA ATE | SRH/CE M3 47.388,00 14,63 693.286,44
6 KM
ESCAVACAO, CARGA E
TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12

1.1.3 |CATEGORIADAFUNDAGRO, COM | gppycp| 3 79.092,00 6,68 528.334,56
REBAIXAMENTO DO LENGOL
FREATICO, COM BOTA-FORA DE
300 M
COMPACTACAO DE ATERRO EM 3

1.14 BARRAGENS — RANDON SRH/CE M 47.388,00 1,10 52.126,80
COMPACTACAO EM BARRAGENS 3

115 |~ MATERIAL ARGILOSO SRH/CE M 31.638,00 1,17 37.016,46
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CONTINUACAO DO QUADRO 4.26

ITEM DESCRICAO FONTE UNID - CusTo (R$)
UNITARIO |  ToTAL
1.2 MAcCICO
ESCAVACAO, CARGAE
1.2.1 TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12 | SRH/CE M3 140.856,00 2,24 315.517,44
CATEGORIA ATE 200 M (NUCLEO)
ESCAVACAO E CARGA EM
1.2.2 MATERIAL DE 32 CATEGORIA ATE | SRH/CE M3 192.894,00 14,63 2.822.039,22
6 KM (ESPALDARE)
123 |COMPACTAGAODEATERROEM | gpiycp | )3 192.894,00 1,10 212.183,40
BARRAGENS — RANDON
124 |COMPACTACAOEMBARRAGENS | gpiycr |\ | 140.856,00 1,17 164.801,52
— MATERIAL ARGILOSO
CUSTO TOTAL 4.896.174,96
Quadro 4.27 — Orcamento da Barragem Tipo 2 — Terra Homogénea
Cota de Coroamento =34,0 m
ITEM DESCRICAO FONTE UNID - CusTo (R$)
UNITARIO |  ToTAL
1. BARRAGEM
1.1 FUNDACAO
ESCAVACAO, CARGAE
1.1.1 | TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12 | SRH/CE M3 94.152,00 2,24 210.900,48
CATEGORIA ATE 200 M
ESCAVACAO, CARGAE
TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12
1.1.2 |CATEGORIADAFUNDAGAO, COM | gpiyce| W2 94.152,00 5,58 525.368,16
REBAIXAMENTO DO LENCOL
FREATICO, COM BOTA-FORA DE
300 m
COMPACTAGCAO MECANICA E
1.1.3 | CONTROLE (100% PROCTOR SRH/CE M3 94.152,00 1,10 103.567,20
NORMAL)
1.2 MAcCICO
ESCAVACAO, CARGA E
1.2.1 | TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12 | SRH/CE M3 535.824,00 2,24 1.200.245,76
CATEGORIA
COMPACTAGCAO MECANICA E
1.2.2 | CONTROLE (100% PROCTOR SRH/CE M3 535.824,00 1,10 589.406,40
NORMAL)
CUSTO TOTAL 2.629.488,00

A escolha pela adocdo de uma barragem de terra com secdo homogénea foi

feita a partir das seguintes consideracgoes:

Para as duas alternativas analisadas, as escavac¢fes obrigatdérias em rocha,
nao sao suficientes para atender as necessidades dos concretos e dos enrocamentos
de protecdo, sendo necessario a exploracdo de pedreira. A adocao da Secédo Tipo 1,
em enrocamento, apresentou custos nao competitivos, uma vez que a rocha teria que

ser importada.
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As pesquisas efetuadas e relativas aos materiais naturais de construcao
evidenciaram a ocorréncia de solos, constituidos de areias pouco argilosas, com
volumes suficientes para execucdo da barragem com secdo homogénea, como
apresentado na Secao Tipo 2. O material das ocorréncias além de oferecer excelentes
caracteristicas geotécnicas, quando compactados, apresenta grande trabalhabilidade,
possibilitando a construgcdo de um maci¢co com altas producdes e custos competitivos.

Alternativa de macico de gravidade ou em concreto compactado a rolo (CCR)
para formar a Barragem Trairi foram descartadas pela caracteristica topogréafica do
boqueirdo, ou seja, um boqueirdo muito aberto, de dimensdes extensas. Porém, o fator
determinante para a eliminacdo destas alternativas foi a investigacdo geotécnica do
subsolo, o qual indicou a presenca de rocha em camadas profundas, inviabilizando a
fundacéo deste tipo de barragem.

As escavacdes obrigatérias do sangradouro sdo formadas dos mesmos
materiais da Jazida J-01 e serdo utilizadas no macico de barragem.

4.4.1.3 - Escolha do Local do Barramento

A legislagdo ambiental reforca o estudo de alternativas como forma de
atenuacao de impactos ambientais adversos para qualquer tipo de empreendimento,
comparando-se também com a hip6tese de sua ndo realizacdo. Visando atender
integralmente a essa abordagem este Estudo de Impacto Ambiental discorrera
inicialmente com uma comparacdo evolutiva da area e seus sistemas ambientais
(fisico, biolégico e antrépico), com ou sem a implantacdo do Acude Publico Trairi,
passando logo aseguir a discutir as alternativas locacionais do barramento.

4.4.1.4 - Prognostico Sobre a Evolucéo da Area

A tendéncia de evolucdo da area sem a realizacdo do empreendimento € a de
manter-se dentro de seus padrdes de ocupacao atuais, com praticas agricolas forcando
0 sobreuso das terras, resultando, tanto em perda de qualidade, quanto em perdas de
guantidades dos sistemas naturais, pela ampliagdo dos campos cultivados.

Como modo de ocupacdo, a tendéncia indica uma maior participacdo de
pequenos e meédios sitios onde sdo disseminadas arvores frutiferas em oposicao ao
sistema fito-ecoldgico local. A ampliacdo da ocupacdo antropica, também se da através
de ocupacfes por projetos imobiliarios de loteamentos, principalmente a jusante do
acude proposto.

Na primeira opcdo de evolucdo, através do sistema agricola atual em
substituicdo por sitios de veraneio, praticamente ndo haverd alteracdo na economia,
mantendo-se os padrdes atuais, com pequena tendéncia de elevacdo da méao de obra
empregada, mantendo impactos ambientais adversos sobre o sistema natural. Na
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segunda opcdo, com a implantacdo de loteamentos, ndo se pode prever a evolucao
econdmica direta para a area, embora beneficios nesse setor venham a ser predicados
da acdo, mas com apropriacdo tdo somente pelos loteadores, e em todo caso, com
impactos adversos ao sistema ambiental atual.

Na hipétese de construcdo do Acude Publico Trairi, h&4 de se esperar também
impactos adversos ao sistema ambiental atual, pela substituicdo do predominio dos
ecossistemas terrestres por ecossistemas aquaticos, sendo que nesse caso ha
também um beneficio direto e palpavel, no caso pela implantagdo de uma faixa de
protecdo marginal ao manancial, onde seréo preservadas fauna e flora terrestres. Para
essa situacdo, ha também agregacdo de valor econémico local, pela producdo de
pescado.

Indiretamente a construcdo do acude serd benéfica ao setor socioeconémico
pela disponibilidade de agua junto acomunidade residente e visitante aregido litoranea
do municipio, bem como pela, possibilidade do desenvolvimento da agricultura irrigada.
Certamente que esses beneficios ndo podem ser considerados dependentes da
barragem, uma vez que também sao possiveis de implantar-se sem a sua construcao,
no entanto, para essa implantacao outros sistemas ambientais seriam alterados, o que
permite sua correlacdo com os impactos do barramento e assim inclui-los nessa
analise.

Analisando sumariamente essas consideracfes, conclui-se preliminarmente
gue a implantacdo do Acude Publico Trairi devera trazer beneficios e adversidades ao
sistema ambiental local atual, sendo que em comparagcdo com a néo construcao do
empreendimento, outros beneficios indiretos ndo serédo capazes de implementar-se, ao
passo que a nao construcdo também provocara adversidades ao meio local, pela
evolucdo futura da area e da ocupacédo antropica que se lhe impde. Assim, ha um nitido
favorecimento ao sistema ambiental com a constru¢cdo do acude, das adutoras e do
desenvolvimento da irrigacéo e da piscicultura.

4.4.1.5 - Alternativas Locacionais do Barramento

A locacdo de um eixo qualquer de barramento é funcdo direta das feicOes
morfologicas locais, da capacidade de enchimento do reservatorio pela bacia afluente,
bem como das suas finalidades de uso projetadas, o que podera alterar a locagédo do
eixo, em funcao do volume d’agua pretendido.

Na fase de estudos preliminares foram estudadas trés possibilidades de
boqueirdo ao longo do rio Trairi, cujas caracteristicas se mostraram bastantes
promissoras aimplantacdo do barramento pretendido.

Os boqueirdes selecionados encontram-se proximos da localidade denominada
Poco Redondo, distante da sede municipal cerca de 12 km. Os estudos de
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aproveitamento hidroagricola da Bacia do rio Trairi, elaborados para o
PROGERIRH/SRH/1995 pela consultora ENGEPROL — Engenharia de Processos e
Geologia, j4 havia identificado e levantado topograficamente alguns locais de
barramento. Os sitios barraveis sdo extensos, de ombreiras suaves, com limitacdes
topogréficas, muito caracteristico de bacias litoraneas. Po¢co Redondo dista em linha
reta da orla maritima cerca de 20 km. Os solos predominantes na regido sao de
formacdo arenosa e argilosa, provenientes da unidade geomorfoldégica Tabuleiros
Litoraneos, com pequenos afloramentos rochosos.

Verificou-se in loco que o0s boqueirbes apresentam alturas maximas de
barramento variando entre 16,0 m e 22,0 m, devido a geomorfologia de relevo suave.
Os sangradouros poderdo ser implantados, tanto na ombreira direita como na ombreira
esquerda, ja que as condicdes existentes a principio sédo favoraveis, mas pouco visiveis
topograficamente, embora os solos ndo se apresentem confidveis nestes locais pela
auséncia de rocha.

As principais caracteristicas dos boqueirées sdo descritas a seguir:
Eixo -1

O Eixo — 1 corresponde ao sitio do projeto basico desenvolvido pela empresa
de consultoria ENGEPROL, estad localizado exatamente em Poco Redondo, na
confluéncia do riacho Santana com o rio Trairi. Neste local a barragem tem
comprimento pelo coroamento de 940,0 m, para 16,0 m de altura, o sangradouro esta
posicionado na margem esquerda do rio, tendo uma largura de 200,0 m. A baixada
corresponde ao manto aluvial, tem comprimento aproximado de 450,0 m, com
espessura média de 8,0 m, constituido de um depdsito de areia grossa e fina. A
capacidade de acumulacéo deste local é da ordem de 16,0x10° m3 para um NA de
13,0 m, cobrindo uma area de 243,0 ha, para uma bacia hidrografica de 322,0 kmz2.

Eixo -2

O Eixo — 2, situado 200,0 m a montante do Eixo — 1, possui comprimento pelo
coroamento de 1.380 m, para uma altura de 18,0 m, ficando o sangradouro posicionado
na margem direita, com largura de 200,0 m. O manto aluvial tem aproximadamente
440,0 m de extensdo, com espessura média da ordem de 8,0 m. A capacidade de
acumulacao foi estimada em 16,7x10 ® m3 para um NA de 15,0 m, cobrindo uma area
de acumulacéo de 248,0 ha, para uma bacia hidrografica de 321 km2.

Eixo — 3

O Eixo — 3 esta localizado a 1.600 m a jusante do Eixo — 1, também proximo a
localidade de Poco Redondo. A barragem tera uma extensdo pelo coroamento de
1.600 m, altura de 22,0 m, sendo o sangradouro posicionado na margem esquerda,
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com largura de 200,0 m. O manto aluvial tem comprimento de 640,0 m e espessura
média de 8,0 m. A capacidade de acumulacdo é da ordem de 20,0x10° m3, cobrindo
uma area de 289,0 ha, com bacia hidrogréfica de 332,0 kmz2.

A grande desvantagem deste boqueirdo é o fato do reservatério inundar a
CE-085 (estruturante).

Na Figura 4.1 anteriormente apresentada, pode ser visualizada a localizacao
dos eixos de barramentos considerados para a implantacdo da barragem do Acude
Publico Trairi.

4.4.1.6 - Alternativa Escolhida

A proximidade das alternativas de eixo, ora estudadas, mostram algumas
caracteristicas semelhantes entre os mesmos, ndo apenas do ponto de vista
topogréfico e geoldgico-geotécnico, como também hidrolégicas.

A estimativa do potencial de armazenamento do reservatério para o rio Trairi na

localidade de Poco Redondo, é imposta pela condicdo topogréafica limitante do
boqueirdo e ndo pela potencialidade hidrica da bacia de contribuicao.

Os levantamentos realizados na identificacdo das areas de empréstimos,
praticamente coincidiram. Tanto os empréstimos de material terroso, como de areia,
apresentaram parametros geotécnicos favoraveis e sdo relativamente proximas aos
locais dos barramentos, em torno de 3,0 km, com excec¢do das jazidas de rocha
(pedreira), a qual devera ser transportada de maiores distancias, em torno de 6,0 km
dos eixos, pela inexisténcia de quantidades suficientes desse material nas redondezas.

Dos trés eixos identificados, aquele que apresentou melhores condicGes
técnicas foi o Eixo — 2. Os condicionantes que inviabilizaram o Eixo — 1 em relacédo ao
Eixo — 2 sdo, basicamente, de ordem topografica. Quanto ao Eixo — 3, o grande
complicador é a sua localizacdo, situada logo a jusante da rodovia estruturante CE-085.

4.4.1.7 - Concepcéao Geral da Barragem

A barragem foi concebida como sendo um macico homogéneo a ser construida
com material proveniente da jazida J-01 e das escavacgdes do sangradouro. Chama-se
a atencdo para o fato de que o local do sangradouro esta dentro da area da Jazida
J-01. A barragem ficarA com coroamento na cota 34,00 m, com altura maxima de
19,09 m na estaca 39. A soleira serd implantada na cota 30,50 m, acumulando
58,80 hms,

A crista da barragem terd 6,0 m de largura com caimento de 2% para
montante. A camada final com 0,20 m de espessura sera executada com cascalho
argiloso. Nos limites dos bordos serdo colocados meios-fios com abertura para
montante.
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O talude de montante tera inclinacdo de 1,0 (V): 2,5 (H) em toda a sua
extensdo e sera protegido da acdo da energia da onda do reservatério com a
construcdo de um rip-rap. O rip-rap sera formado por uma camada de 0,70 m de
espessura de blocos de rocha sa assentes sobre uma camada de transicdo com
0,20 m de espessura, formada por produto de britagem.

O enrocamento do rip-rap a ser utilizado tem as seguintes caracteristicas:

Pso = 0,45tf Dsp = 0,62m
Pmin = 0,112tf Dmin = 0,39m
Pmax = 0,64tf Dmax = 0,70m

A camada de transicao tem a granulometria mostrada no Quadro 4.28.

Quadro 4.28 - Material do Enrocamento do Rip-rap

) Faixa Granulométrica
Peneira
(Percentagem gue passa)
700 mm 100
600 mm 16 — 98
500 mm 5-90
390 mm 0

A camada de transicao tem a granulometria mostrada no Quadro 4.29.

Quadro 4.29 - Material de Transicao

Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que passa)
200mm 100
100mm 90 — 98
2” (50,8mm) 77 - 91
1" (25,4mm) 63 — 83
¥ (19,20mm) 57 -79
%" (12,27mm) 47 - 71
3/8”" (9,52mm) 42 — 67
N° 4 (4,76mm) 29 - 56
N° 10 (2,00mm) 16 — 38
N° 40 (0,42mm) 0-11
N° 100 (0,15mm) 0

Na Figura 4.21 sdo mostradas as faixas granulométricas dos materiais
constituintes do rip-rap.
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Figura 4.21 — Faixas Granulométricas dos Materiais do rip-rap

O talude de jusante tera inclinacao de 1,0 (V) : 2,0 (H) em toda a sua extensao.
Na cota 26,00 m sera colocada uma berma de 2,0 m de largura. A protecéo do talude
sera feita com uma camada de 0,30 m de espessura de material britado, com
granulometria mostrada no Quadro 4.30.

Quadro 4.30 - Material de Protecédo do Talude de Jusante

] Faixa Granulométrica
Peneira
(Percentagem que Passa)

300 mm 100

1" (25,4 mm) 48 — 100

3/8” (9,5 mm) 28 -74

N° 4 (4,8 mm) 12 - 50

N° 10 (2,0 mm) 0

Na Figura 4.22 sdo mostradas as faixas granulométricas dos materiais
constituintes do enrocamento de protecdo do talude de jusante.
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Figura 4.22 — Faixas Granulométricas do Material Constituinte do Enrocamento de
Protecdo do Talude de Jusante

Para a drenagem interna do macico da Barragem Trairi, esta prevista a
construcdo de um filtro vertical e um tapete drenante. O filtro vertical tera 1,0 m de
espessura e sera executado com areia grossa proveniente do areal A-01. O filtro ficara
com topo na cota 31,90 m, coincidindo com a cota da cheia decamilenar. O tapete
horizontal consiste em um colch&o de areia grossa proveniente do areal A-01 e com
espessura de 1,00 m.

No Quadro 4.31 é mostrada a faixa granulométrica a qual a areia grossa
devera estar enquadrada para formar o filtro e o tapete do sistema de drenagem interna
da barragem.

Na Figura 4.23 sdo mostradas as faixas granulométricas da areia grossa que
formar& o sistema de drenagem interna da barragem.
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Quadro 4.31 - Areia Grossa
Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que Passa)
2" (50,8mm) 100
1" (25,4mm) 100
%" (19,10mm) 94 — 100
1" (12,27mm) 78 — 100
3/8” (9,5mm) 68 — 98
N° 4 (4,76mm) 28— 94
N° 10 (2,00mm) 11— 76
N° 40 (0,42mm) 0-40
N° 100 (0,15mm) 0-10
N° 200 (0,075mm) 0
100 P?
90 /
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70
59‘;
T 60 /
g
o
E 50
g
5 a0 / ,
3]
o
30 /
20
10
0 w 2/
0,01 01 1 10 100 1000
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Figura 4.23 — Faixas Granulométricas da Areia Grossa da Drenagem da Barragem

Entre as estacas 21 e 43 sera executado um dreno de pé no talude de jusante
consistindo num enrocamento de pedra com secdo trapezoidal com crista na cota
21,00 m e largura da crista de 2,0 m, em toda a sua extenséo, com talude de 1,0 (V):
1,5 (H). Entre as interfaces da base do terreno natural e enrocamento e maci¢co da
barragem serdo colocadas camadas de transicdo com 0,60 m de espessura, sendo
0,30m de areia grossa e 0,30 m de brita “A”.
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Entre as estacas 7 a 20 e entre as estacas 44-58 sera executado um dreno de
pé no talude de jusante, consistindo em um enrocamento de pedra com secao
trapezoidal, com altura fixa de 2,0 m, contados a partir do terreno de escavacao e
largura de crista de 3,30 m, em toda a sua extensdo. O enrocamento tera talude de
1,0 (V) : 2,0 (H). Entre a interface do encontro do paramento de jusante da barragem
com o enrocamento, sera colocada uma camada de transi¢cdo, constituida por Brita “A”,
com 1,0 m de altura, contados a partir do terreno de escavacéo, com largura de crista
de 1,0 m e com talude de 1,0 (V) : 1,5 (H).

A areia grossa que formard a transicao do rock-fill devera estar enquadrada na
faixa granulométrica apresentada no Quadro 4.31. A brita da transicdo do rock-fill,
denominada de brita “A”, devera estar enquadrada na faixa granulométrica apresentada
no Quadro 4.32.

Na Figura 4.24 sdo mostradas as faixas granulométricas dos materiais que
formam o sistema de drenagem interna da barragem, ou seja, areia grossa, brita “A” e
enrocamento do Rock Fill.

Quadro 4.32 - Brita “A”

Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que Passa)
2" (50,8mm) 100
17 (25,4mm) 40 -90
¥ (12,5mm) 30-72
¥%" (12,5mm) 18-78
3/8” (9,2mm) 12-34
N° 4 (4,8mm) 0-15
N° 10 (2,0mm) 0
N°40 (0,42mm) 0

O enrocamento do Rock-fill devera estar enquadrado na faixa granulométrica
apresentada no quadro 4.33.
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Figura 4.24 — Faixas Granulométricas de Areia Grossa, Brita “A” e Rock-fill
Quadro 4.33 - Enrocamento do Rock-fill
Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que Passa)
1000mm 100
700mm 80-98
500mm 46 — 98
300mm 31-93
200mm 22 -88
100mm 10-64
2" (50,80mm) 0-26
1" (25,4mm) 0-10
¥ (19,2mm) 0-6
%" (12,7mm) 0
3/8” (9,5mm) 0
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4.4.2 - Sangradouro

O sangradouro da barragem Trairi foi projetado com base nas informacdes dos
estudos hidroldgicos e, principalmente, nas condicdes geotécnicas do subsolo do local
do sangradouro.

Os estudos geotécnicos localizados na area do sangradouro mostram que o
topo rochoso esta abaixo da cota 14,00 m, ou seja, vinte metros abaixo do terreno
natural.

Baseados nas caracteristicas geotécnicas imaginou-se um sangradouro que
pudesse conviver com essa realidade do subsolo e fosse capaz de receber as aguas
na cota 32,00 m e restituir ao rio na cota 16,00 m, sem ocasionar danos. Desta forma,
concebeu-se um canal sangradouro, composto de um canal de aproximacao escavado
na cota 28,50 m, com largura de 90,00 m, até atingir um muro em perfil Creager. A
montante do perfil Creager, numa distancia de 20,0 m, o canal de aproximacdo €&
revestido por uma laje de concreto, confinada por muros laterais. O perfil Creager esta
com a ogiva na cota 30,50 m, composto de um muro de concreto ciclépico, assente na
cota 26,50 m, com largura de 80,00 m. Na saida do Creager, 0 sangradouro passa para
um canal rapido, com inclinacdo de 1,0(H):5,0(V), de concreto armado, com muro de
concreto nas laterais. O canal rapido entra na cota 15,50 m em uma bacia de
dissipacéo, com 20,00 m de comprimento. A saida da bacia de dissipacao fica na cota
17,00 m. Nos primeiros 50,00 m, o canal € trapezoidal revestido com uma camada de
enrocamento, até atingir a cota 16,00 m. A partir deste ponto, o canal de saida é sem
revestimento, com largura de 90,00 m, sem declividade.

4.4.2.1 - Canal do Sangradouro

O eixo longitudinal do canal sangradouro esta localizado perpendicularmente
ao eixo topografico do sangradouro na estaca 2. O eixo longitudinal projetado possui
uma extensdo de 546,607, estando estaqueado de 20 em 20m. As estacas estao
nomeadas em quildmetros. A estaca 0+000 esta localizada na coordenada UTM
461.714,401 E e 9.628.002,710 N e a estaca 0+546,607 esta localizada na coordenada
UTM 462.017,601 E e 9.628.434,929 N. O eixo longitudinal do canal sangradouro cruza
a estaca 2 do eixo topografico do sangradouro na estaca 0+161,433.

O canal do sangradouro sera escavado em solo, na cota 28,50m, com largura
de base de 90,00m, com talude de 1,0 (V) : 2,0 (H).

O canal do sangradouro possui uma curva circular, com as caracteristicas
descritas no Quadro 4.34
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Quadro 4.34 - Elementos das Curvas do Canal Sangradouro

Estaca
Curvan® Tipo AC R (m) T (m) D (m)
PC PT

1 Circular 0+17,306 0+113,833 55°18'33" 100,00 52,40 96,53

4.4.2.2 - Perfil Creager

A ogiva do Perfil Creager foi dimensionada pelos procedimentos recomendados
pelo Bureau of Reclamations. Esse dimensionamento € mostrado a seguir.

Q =218m°®/s
q 218 =2,72m®/s.m
80
Adotando h =1,10m , tem-se:
2
ha = q—2
2.9.(°P +h,)
Para P =2,0m
h, =1,10m
Tem-se:
2
R - =0,04m
27981 (2,0+110)
HO :hO +ha

H, =110 +0,04 =114m
1 1
=175pb C, =390ft /% = 2,15m/%

I|13

o

A equacdao do Creager a jusante do eixo € dada por:

n

&x 0
L:_Kgiz
I_lo Hoﬂ

~ . ) ~ ~ h
Onde K e n séo obtidos de abacos, em funcéo da relacéo de Ha
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Para , n =0,035 tem-se K =0,505 e n =1855.

HO
2x 61,855
Y -.o505" EX 2
114 114

y =-0,451.x %®°

Fazendo a derivada de Y em relacdo a x , tem-se:

W - 0836x0%

dx

Fazendoj—y:-0,80 que corresponde um talude de 1:1,25 (V:H)
X

tem-se:

- 0,80 =-0,836.x *%®

x *%%° = 0,956

X; =0,948m

y; =-0,451" 0,948"%° =-0,408

A curva do Creager é dada no Quadro 4.35 abaixo:

Quadro 4.35 - Coordenadas do Perfil Creager

X Y
0,00 0,00
0,10 -0,006
0,20 -0,022
0,30 -0,048
0,40 -0,082
0,50 -0,124
0,60 -0,174
0,70 -0,232
0,80 -0,298
0,90 -0,370
0,948 -0,408

As curvas circulares de montante da ogiva sao determinadas em abacos a
partir da relacao:
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n, =0,035

0

Dessas curvas tira-se:

Xc ~0265p x, =0,302
HO

Yo —0115p y, =0431
HO

R

™ -0515p R, =0,587
HO

R

2 =0,215p R, =0,245

0

*|

4.4.2.3 - Determinacédo das Cotas da Linha D’agua no Canal Rapido e Entrada da
Bacia de Dissipacéo

O canal rapido inicia na cota 27,00 m. A lamina nesse ponto é obtida aplicando
a equacéao de Bernoulli entre dois pontos, desprezando as perdas por atrito, conforme
Figura 4.25.

Aplicando a equagéo de Bernoulli entre os pontos 1 e 2 tem-se:

2 2
\Y \'
1 — 2
=y, +=

+
Yi 29 29

A lamina milenar L=1,20 m.

O plano de referéncia esta na cota 27,00 m. Logo, a cota do ponto 1 vale:

_ LINHADE ENERGIA .

PR

Figura 4.25 — Esquema da Lamina do Sangradouro
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C, =30,50 +1,20 =31,70m
y, =31,70 - 27,00 = 4,70m
v, @0,0
Q =v,y,L
_ Q _ 218 2725
27y, L y,80  y,

Portanto tem-se:

0,378°

Y1 =Y, t y2

Substituindo y, por 4,70 m e resolvendo esta equagéao, tem-se y, = 0,290m

Aplicando-se o “Direct Step Method” para uma variacao da lamina de 0,290 m a
0,221 m, obtém-se para y = 0,222 a cota da entrada da bacia de dissipacao. Os passos
para evolucéo do calculo sdo mostrados no Quadro 4.36 a seguir. No Quadro 4.36 sédo
mostrados para cada lamina atribuida a distancia do ponto inicial do canal rapido.

O “Direct Step Method” consiste em pegar duas secbes préximas onde as
laminas sao conhecidas. A partir da geometria, obtém-se os elementos que permitem
calcular o comprimento do segmento de canal pela seguinte expressao:

Quadro 4.36 — Célculo da Lamina D’agua

Q [218(m3/s) n 0,013
Y1 L 80(m)
Y1 A Rh Rh"4/3 V V2/2*g E SO Sf Sfmed S0-Sfmed DX X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,290 | 23,20 | 0,2879 | 0,1901 | 9,397 | 4,5003 | 4,790 - 0,0789535 - - - 0,000

0,295 23,60 | 0,2928 | 0,1945 | 9,237 | 4,3490 | 4,644 | 0,000 | 0,0745928 | 0,0767732 | 0,0767732 | 1,905 | 1,905
0,297 | 23,76 | 0,2948 | 0,1962 | 9,175 | 4,2906 | 4,588 | 0,000 | 0,0729364 | 0,0737646 | 0,0737646 | 0,764 | 2,669
0,300 | 24,00 | 0,2978 | 0,1988 | 9,083 | 4,2052 | 4,505 | 0,000 | 0,0705404 | 0,0717384 | 0,0717384 | 1,148 | 3,818
0,299 12392 | 0,2968 |0,1980 | 9,114 | 4,2334 | 4,532 | 0,200 | 0,0713275 | 0,0709339 | 0,1290661 | 0,211 | 4,028
0,298 | 23,84 | 0,2958 | 0,1971 | 9,144 | 4,2619 | 4,560 | 0,200 | 0,0721261 | 0,0717268 | 0,1282732 | 0,214 | 4,242
0,297 | 23,76 | 0,2948 | 0,1962 | 9,175 | 4,2906 | 4,588 | 0,200 | 0,0729364 | 0,0725312 | 0,1274688 | 0,218 | 4,460
0,296 | 23,68 | 0,2938 | 0,1953 | 9,206 | 4,3197 | 4,616 | 0,200 | 0,0737585 | 0,0733474 | 0,1266526 | 0,221 | 4,681
0,295 123,60 | 0,2928 | 0,1945 | 9,237 | 4,3490 | 4,644 | 0,200 | 0,0745928 | 0,0741756 | 0,1258244 | 0,225 | 4,907
0,294 12352 | 0,2919 |0,1936 | 9,269 | 4,3786 | 4,673 | 0,200 | 0,0754394 | 0,0750161 | 0,1249839 | 0,229 | 5,136
0,293 | 23,44 | 0,2909 | 0,1927 | 9,300 | 4,4086 | 4,702 | 0,200 | 0,0762985 | 0,0758689 | 0,1241311 | 0,233 | 5,369
0,290 | 23,20 | 0,2879 |0,1901 | 9,397 | 4,5003 | 4,790 | 0,200 | 0,0789535 | 0,0776260 | 0,1223740 | 0,725 | 6,094
0,280 | 22,40 | 0,2781 | 0,1815| 9,732 | 4,8275 | 5,107 | 0,200 | 0,0887213 | 0,0838374 | 0,1161626 | 2,731 | 8,824
0,270 21,60 | 0,2682 |0,1730 | 10,093 | 5,1917 | 5,462 | 0,200 | 0,1001225 | 0,0944219 | 0,1055781 | 3,355 | 12,179
0,260 | 20,80 | 0,2583 | 0,1645 | 10,481 | 5,5987 | 5,859 | 0,200 | 0,113507 | 0,1068147 | 0,0931853 | 4,261 | 16,440
0,250 | 20,00 | 0,2484 | 0,1562 | 10,900 | 6,0556 | 6,306 | 0,200 | 0,1293172 | 0,1214121 | 0,0785879 | 5,686 | 22,126
0,240 19,20 | 0,238 | 0,1480 | 11,354 | 6,5707 | 6,811 | 0,200 | 0,1481182 | 0,1387177 | 0,0612823 | 8,243 | 30,369
0,230 | 18,40 | 0,2287 | 0,1398 | 11,848 | 7,1545 | 7,384 | 0,200 | 0,170638 | 0,1593781 | 0,0406219 | 14,125 | 44,494
0,225]18,00| 0,2237 |0,1358 | 12,111 | 7,4760 | 7,701 | 0,200 | 0,1835784 | 0,1771082 | 0,0228918 | 13,826 | 58,320
0,224 117,92 | 0,2228 | 0,1350 | 12,165 | 7,5429 | 7,767 | 0,200 | 0,1863183 | 0,1849484 | 0,0150516 | 4,378 | 62,698
0,223 17,84 | 0,2218 |0,1342 | 12,220 | 7,6107 | 7,834 | 0,200 | 0,1891117 | 0,1877150 | 0,0122850 | 5,438 | 68,136
0,222 17,76 | 0,2208 | 0,1334 | 12,275 | 7,6794 | 7,901 | 0,200 | 0,1919598 | 0,1905357 | 0,0094643 | 7,155 | 75,291
0,221 17,68 | 0,2198 | 0,1326 | 12,330 | 7,7491 | 7,970 | 0,200 | 0,194864 | 0,1934119 | 0,0065881 | 10,421 | 85,712
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_ DE
S0 - S_f
Onde
Dx = comprimento do segmento do canal.
DE = variacdo de energia
S, = inclinagéo do canal
S, = declividade média da linha de energia.

A energia € dada por:

V2

E=y+—
Y* 24

A inclinacdo da linha de energia em cada secao é dada por:

Onde:
n= coeficiente de rugosidade do concreto, adotado 0,014.
R, = raio hidraulico

4.4.2.4 - Dimensionamento da Bacia de Dissipacéo

Da aplicacédo do Step Method, obteve-se na entrada da bacia de dissipacao
y, =0222m e v, =12275m/s. O nimero de Froude na entrada da bacia de

dissipacéo vale:

F=—l_=83l

v9-Y,

A altura conjugada y, € obtida pela expresséo:

g :%[,/1+8FR2 i 1]

Para: y, =0,222me F, =831, tem-se y, =2,50m.
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O comprimento do ressalto € dado em funcdo da altura conjugada. Do abaco
de Desing of Small Dams, tira-se:

L. 6,2\ L =1550m

Y,
Adotou-se a bacia de dissipacao com 20,0 m de comprimento.
4.4.2.5 - Canal de Restituicao

O canal de restituicao tem secéo trapezoidal, com fundo de 90,0 m de largura e
taludes de 1,0:2,5 (H:V).

A cota de fundo é 17,00 m e a declividade de céalculo adotada € igual a 1,0 (V)
= 10.000(H). A lamina nesse canal é 3,31 m e o ressalto funcionara afogado.

A determinacdo da lamina no canal de restituicéo foi feita aplicando a equacgao
de Manning, dado por:

Q=1AR%1%
n

Onde:

Q = vazdo em m3s, igual a 218 m¥s.

n = coeficiente de rugosidade, adotado 0,029.
A = area da secao do fluxo.

R, = raio hidraulico.

I = declividade do fundo, igual a 0,0287.

4.4.2.6 - Rede de Drenagem Profunda e Chumbadores

O Consorcio Projetista concebeu uma rede de drenagem profunda na area do
sangradouro e do canal rapido com o objetivo de aliviar as subpressoes.

A rede de drenagem é formada por valas abaixo das estruturas de concreto
com 0,80 m de largura e 0,50 m de profundidade.

As valas serdo cheias com areia grossa envolta em manta geotéxtil Bidim
OP-20. As 4aguas serdo coletadas em tubos perfurados de PEAD da marca KANANET
com diametro de 200 mm.

Os tubos tronco condutores que retirardo as aguas de baixo das areas seréo
em PVC de 200 mm de didametro. As declividades de toda a rede de drenagem estao
indicadas em Projeto.
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Nas lajes do canal rapido e da bacia de dissipacdo esta previsto a execucédo de
chumbadores com 5,50 m de comprimento colocado em furos de 10 cm de diametro
feito com equipamento roto-percussor. Em cada furo serad colocada uma barra de
aco CA-50 de diametro de f=25,0 mm. Os chumbadores serdo espacados em média
de 2,25 m.

4.4.3 - Tomada D’agua

A tomada d’agua sera implantada na estaca 13 do eixo barravel, cujo terreno
natural esta na cota 25,86m. A tomada d’agua tera extensdo de 90,0m. A tomada
d’agua consistira de uma galeria tubular de diametro f = 700mm de aco ASTM A-36. O
eixo da galeria ficara na cota 18,00m. O corpo da galeria sera envolto em concreto
estrutural. A tomada d’agua foi projetada para regularizar uma vazao de 0,638 m3s.

O volume morto da Barragem Trairi serd na cota 21,00m, com um
armazenamento de 5,67hm3 correspondente a aproximadamente 10,7% da
capacidade do reservatorio.

No lado de montante, o extremo da tubulacdo sera protegido por uma caixa de
concreto, com grade de barra de ferro chato de malha 200mm x 100mm.

No lado de jusante serdo instalados os equipamentos hidromecanicos de
controle de vazao, composto por um registro de gaveta e uma valvula borboleta. Sera
também prevista uma caixa de jusante em concreto armado, com a finalidade de
dissipar a energia e medir a vazado das aguas de descarga da tomada d'agua. A
medicdo de vazao seré feita através de um Sangradouro triangular isésceles.

4.4.3.7 - Canal da Tomada D’Agua

Para a implantacdo da tomada d’agua, foi projetados um canal escavado em
solo, com base assente em rocha. O canal projetado terd uma extensdo de 638,079m,
com largura de base de 3,0m, com talude de 1,0 (V) : 2,0 (H) e escavado até a cota
17,25m.

O eixo longitudinal do canal da tomada dagua estd localizado
perpendicularmente ao eixo barrdvel na estaca 13. Quando projetado, o0 eixo
longitudinal do canal foi estaqueado de 20 em 20 metros, nomeados em quilémetros. A
estaca 0+000 do eixo do canal esta localizado na coordenada UTM 462.158,087 E e
9.627.792,899 N e a estaca 0+638,079 esta localizado na coordenada UTM
462.275,927 E e 9.628.106,126 N. O eixo longitudinal do canal da tomada d’agua cruza
a estaca 13 do eixo barravel na estaca 0+320,309.

O canal da tomada d’agua possui duas curvas circulares com as caracteristicas
descritas no Quadro 4.37.
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Quadro 4.37 - Elementos das Curvas do Canal da Tomada D’Agua

Estaca
Curva | Tipo AC R(m) | T(m) | D((m)
PC PT

1 Circular | 0 + 188,556 | 0 + 260,973 | 82°59'00” | 50,00 | 44,22 | 72,42

2 Circular | 0 + 383,980 | 0 + 463,323 | 64°56'35” | 70,00 | 44,55 | 79,34

4.4.4 - Viabilidade Econémica do Empreendimento

As informacdes e analises apresentadas ao longo do presente trabalho, tiveram
como base os precos de mercado praticados para os diferentes materiais a serem
utilizados na obra, o que determina ndo propriamente a viabilidade econdmica do
empreendimento, mas sim 0 menor custo concorrencial dos materiais a serem
utilizados, e a alternativa econdmica mais viavel. A viabilidade de um empreendimento
em situacdes como essa, onde o mesmo é financiado com recursos publicos do
Governo do Estado em parceria com o Banco Mundial, pode ser melhor representada
pela sua viabilidade social, ja que esta leva em conta o confronto dos custos efetivos
da obra, frente aos beneficios sociais liquidos gerados e apropriados pela comunidade
beneficiaria do empreendimento.

Na impossibilidade de desenvolver uma analise quantitativa sobre a viabilidade
econbmica do empreendimento, serdo utilizados parametros da Analise de Custo
Beneficio, instrumental que demonstra, de forma qualitativa, o grau de viabilidade do
barramento em consideracao.

4.4.4.1 - Estrutura de Beneficios

O Acude Publico Trairi conforme j4 observado, trata-se de um equipamento
com fins de uso multiplos, a ser construido no municipio de Trairi, localizado na regido
litorAnea Norte do Estado.

Sabe-se que Trairi representa um tipico municipio litoraneo, de pequeno porte,
porém com boas perspectivas de desenvolvimento através do turismo na faixa do
litoral, entretanto, no seu territério mais interiorano, ndo ha alternativas de
diversificacao de atividades produtivas, sendo a agricultura e pecuaria. Nestas areas a
agricultura é predominantemente de subsisténcia, sendo o produtor rural condicionado
ao cultivo do milho, feijdo e mandioca, pela prépria cultura local. Esse fato, no entanto,
nada impede que seja praticado na regido um extensionismo rural mais efetivo, visando
a introducdo de novas culturas voltadas ao atendimento da demanda existente nos
mercados vicinais de maior porte. Excluindo-se essa alternativa, o reservatério a ser
construido podera transformar-se em mais um belo espelho d'agua, a exemplo dos
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muitos existentes na porcdo semi-arida do Nordeste. Malgrado a existéncia de 4gua em
muitas localidades, grande parte da populacdo continua alistada em frentes de
servicos, recebendo cestas basicas, bolsa escola e etc., quando bem lhe poderia ser
oferecida a chance de trabalhar num projeto de fruticultura irrigada, horticultura e pesca
entre outros possiveis com a oferta de agua, gerando uma fatia de renda de que tanto
carece a populacao rural do Estado.

Nas areas de entorno ao barramento, considerando-se uma das variaveis da
sua funcdo utilidade - o abastecimento humano - € licito esperar-se beneficios
associados a rentabilidade econbmica da piscicultura, da irrigacdo, do lazer, do
abastecimento urbano, entre outros, sendo que cada uma dessas atividades devera
gerar um fluxo de receitas - a renda marginal do ruralista - ao longo da vida util do
empreendimento.

Por ultimo, o somatorio das variacbes compensatérias, representando a adicdo
dos beneficios sociais liquidos gerados, deduzidos os custos financeiros do
empreendimento, apresenta um resultado positivo. De um outro angulo, pode-se inferir
que a relacdo beneficio/custo apresenta-se maior do que um, fato que significa a
viabilidade social do empreendimento. Cabe ainda observar, no entanto, que a
viabilidade social depende da viabilizacdo econdmica do empreendimento, muito
embora este seja financiado com recursos publicos, resultante da parceria do Governo
do Estado como o Banco Mundial. No entanto, como esses recursos terdo que ser
ressarcidos em algum momento no tempo, cabe observar o acerto da deciséo
governamental em investir no setor, que o faz com base na transferéncia de parte da
renda gerada por toda a sociedade (a receita tributaria do governo) que estad sendo
investida num projeto mais amplo e de longo prazo, materializado no objetivo de
integracdo das bacias hidrograficas do Estado. Alcancado esse objetivo, mesmo que
parcialmente, ndo resta duvida de que a sociedade rural tangenciard curvas de bem
estar social bem mais elevadas. Qualquer empreendimento voltado a mitigar os efeitos
adversos internalizados pela comunidade rural nos periodos de longa estiagem, sem
davida viabilizar4, do ponto de vista financeiro e social, qualquer obra efetivamente
realizada.

4.4.4.2 - Relacdo Custo x Beneficio

Uma das aplicacdes mais difundidas das técnicas de mensuracao de custos e
beneficios ou, alternativamente, da avaliacdo social de projetos, diz respeito ao
controle da agua, envolvendo a construcdo de barragens ou represas, controle de
inundacodes, ou irrigacao.

Existe uma ampla literatura especializada sobre os métodos de se estimar
custos e beneficios de tais projetos, sobretudo porque as préaticas exercidas em
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projetos de utilidades multiplas sdo bem mais amplas que as demais aplicaces destas
técnicas, tais como a construcao de tuneis, estradas de rodagem, pontes e aeroportos.

O exemplo a seguir, bastante simples, apresenta a idéia de uma possivel
abordagem de custos/beneficios na construcdo de um barramento. Uma barragem
deve ser construida em um ou em dois tributarios de um rio a fim de reduzir os danos
de inundacbes além do ponto de confluéncia. No entanto, quando analisada a
construcdo de um barramento numa regido semi-arida, a exemplo do Nordeste
brasileiro, outros beneficios além da prevencao de inundacdes devem ser levadas em
conta, principalmente aqueles decorrentes da irregularidade pluviométrica (secas),
produtora de custos sociais absorvidos por toda a comunidade potencialmente
beneficiaria da construcdo da barragem.

Numa aproximacao inicial, pareceria claro que o valor esperado dos danos
causados e, por conseguinte, dos beneficios resultantes da eliminacédo de inundacbes
ou secas, ficariam, em tese, na dependéncia dos precos das safras que deixariam de
ser dilapidadas por eventos climaticos naturais - secas e cheias. Muito embora haja
rigor académico nos critérios de avaliacdo da relacdo custo/beneficio, como fator de
referéncia das indenizacdes cabiveis, sua operacionalizacdo mostra-se problematica e
distante dos valores consensuais universalmente aceitos pela populacao localizada na
area de influéncia direta da barragem.

Como alternativa a hipétese de avaliacdo dos custos/beneficios resultantes da
avaliacdo das perdas que deixariam de existir com a construcdo do barramento,
afigura-se bem mais operacional o exercicio de um processo de indenizacdo com base
nos valores de mercado das propriedades afetadas, suas benfeitorias além das terras
virgens.

Os reassentamentos, urbano ou rural, obedecem uma conformidade com o
contexto socioeconémico onde ocorrem e de acordo com as caracteristicas espaciais
onde sao concebidos e implantados. No caso do Acude Publico Trairi, ainda ndo foram
observados niveis elevados de insatisfacdo, sobretudo nos critérios de avaliacdo das
propriedades e benfeitorias. Esse clima de relativa tranquilidade vigente, € um fato
pouco usual, dada a impossibilidade de se produzir avaliagbes que satisfacam
universalmente a todos.

O sentimento da maioria, deliberadamente favoravel a construgcdo da
barragem, parece ser o melhor indicador dos beneficios sociais advindos da sua
construcdo. Sem eliminar a importancia da fundamentacao tedrica, frases do tipo agua
nunca fez mal a ninguém, ouvidas ao longo de inUmeras conversas com o homem do
campo, deixam a mostra o sentimento acerca dos beneficios sociais liquidos que
resultardo da construcdo do Acude Publico Trairi, no municipio de Trairi.
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A questdo que a andlise custos/beneficios se propbe responder € se
determinado nimero de projetos de investimentos - imaginemos as barragens A, B, C,
etc., devam ser empreendidas simultaneamente ou, havendo limitacdes de fundos para
tal, qual delas, individualmente ou em conjunto, deveriam ser priorizadas em termos de
alternativa.

Cabe agora uma questdo: por que a preocupacédo, de alguma forma, com um
tipo de andlise dessa natureza? O que ha de errado em decidir realizar ou néo
qualquer investimento especifico, ou escolher entre certo nimero de oportunidades,
orientados apenas por praticas contabeis e financeiras apropriadas e, por conseguinte,
guiados, em Ultima analise, pelos critérios de rentabilidade - Taxa Interna de Retorno
(TIR), Valor Presente Liquido (VPL), Pay Back Time (PBT), entre outros indicadores. A
resposta ndo parece muito complexa e tem como base a tese de que aquilo que conta
como beneficio ou perda para uma parte da economia - para uma ou mais de uma
pessoa, ou grupos - ndo conta necessariamente como tal para a economia como um
todo.

Em sintese, na analise de custo/beneficio € levada em conta a sociedade em
seu conjunto, o bem-estar de uma sociedade definida, e ndo o de qualquer uma de
suas partes. Com a presente analise qualitativa, tentou-se demonstrar, a luz do
instrumental de custo/beneficio a importancia da construgdo da barragem em analise.
Trata-se de um empreendimento com objetivos multiplos, que atendera a demanda por
agua no setor primario tradicional, gerando ainda oportunidades de uma renovacao
agricola, cultural e social, caso sejam implantados projetos de irrigacdo com culturas
voltadas aos grandes mercados vicinais. Cabe rememorar que, sem a pratica de um
extensionismo rural efetivo, ndo sera facil a tarefa de introduzir mudancas
comportamentais no setor produtivo de sociedades culturalmente defasadas, a
exemplo da populacdo urbana e rural do municipio de Trairi. Contudo, sem a
introducdo desses processos de mudanca, a esperada sustentabilidade do
desenvolvimento dificilmente seré alcancada.

4.4.4.3 - Orcamento

A partir dos elementos do anteprojeto, foi elaborado um orcamento. No
Quadro 4.38 é mostrado o resumo do custo do Acude Publico Trairi.

Quadro 4.38 - Resumo do Custo da Barragem Trairi

Discriminagéo Custos em R$
Administracdo e Fiscalizacéo 5.667,04
Servicos Preliminares 494.040,00
Barragem 3.242.634,46
Sangradouro 2.100.806,62
Tomada D’agua 10.660,06
Total do Custo 5.853.808,18
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O custo do Acude Publico Trairi foi elaborado com base nas tabelas
orcamentérias da SRH/CE de maio de 1999 e do DERT/CE de abril de 2000.

4.45 - Uso, Beneficio e Aproveitamento do Reservatério

4.4.5.1 - Area de Influéncia Direta

Quando da construcdo de um reservatorio € usual sua divisdo em areas de
influéncia diretas e indiretas. O grau de complexidade dessa separacdo torna-se maior
sempre que se trata de um barramento com finalidades mdultiplas - uma concepc¢ao
universalizada para esse tipo de equipamento social, no mundo contemporaneo. Com
essa observacdo se quer demonstrar que, além de seu uso em segmentos
consagrados - abastecimento humano e agropecuario - pode o mesmo ainda funcionar
como unidade provedora de agua para usos agro-industriais e outros mais, a exemplo
de reservatério potencial de &agua para periodos de longa estiagem, fato que
caracteriza a regiao hospedeira do investimento em apreco. Em linhas gerais, esse
perfil mostra-se bastante préximo ao do Acude Publico Trairi, a qual sera construida no
municipio de Trairi, situado na porcao geogréfica localizada no litoral Norte, distando
cerca de 120 km de Fortaleza. O Acude Publico Trairi, um reservatorio de pequeno a
médio porte, trata-se de um empreendimento de largo alcance social, escalonado entre
as prioridades do PROGERIRH.

Em se tratando de um reservatério com finalidades mudltiplas, conforme ja
observado, as comunidades relocadas para o entorno do barramento, por exemplo,
terdo acesso a lotes irrigados e/ou indenizacdes relativas a seus ativos reais inundados
com a construcdo da obra. Analisando o nivel de equidade social observado pela
Secretaria dos Recursos Hidricos nos processos de reassentamento do programa
governamental de agudagem, observa-se, aluz do instrumental de Beneficio/Custo, um
perfil bastante satisfatério. Em sintese, além das indenizacfes realizadas a precos de
mercado e do processo de reassentamento daquela parcela da comunidade menos
favorecida, o programa resulta no mais significativo de todos os beneficios sociais
liguidos: a minimizacdo de cheias, a reducdo dos efeitos das estiagens prolongadas, a
reducdo do impacto das secas e a possibilidade de uma producao agricola regular, via
irrigacao.

No que tange a sua area de influéncia direta, o projeto trara beneficios sociais
liguidos bem superiores a sua estrutura de custo total, sobretudo em funcdo do
investimento de maior porte (a construgcdo do barramento) ser efetivado pelo setor
publico - Governo do Estado, em parceria com o Banco Mundial. Como de resto em
todo o Nordeste semi-arido, os parametros a seguir apresentados mostram um baixo
nivel de desenvolvimento, sempre que comparados &jueles observados em outras
regides do Pais:

- painel socioeconémico das areas de influéncia do barramento;
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- estrutura fundiaria da regido em apreco;

- niveis de habitacdo, saneamento e saude;
- aspiracoes, mobilidade social e associativismo;
- publico alvo para o reassentamento;

- reassentamento, qualidade de vida e equidade social.

A construcdo do empreendimento, sem duvida, produzira efeitos benéficos
sobre os indicadores anteriormente apontados, resultando em melhoria no padrdo de
bem-estar social da comunidade envolvida e, sobretudo, produzindo beneficios sociais
que serdo legadas & geracdes futuras, condicdo sem a qual a sustentabilidade do
desenvolvimento ndo se mostrara viavel, no longo prazo.

4.4.5.2 - Area de Influéncia Indireta

A area de influéncia indireta de uma barragem de utilizacdo multipla, quando
abordada, mesmo de forma independente de sua localizacdo e dimensao, faz-se
necessario alguns comentarios acerca do presente estagio de desenvolvimento por que
passa a economia cearense, como de resto toda economia regional.

E inquestionavel o somatdrio de efeitos benéficos agregados advindos do fluxo
de investimentos que se materializara na regido, caso o presente barramento ndo se
constitua em apenas mais um reservatorio de agua, visando mitigar os efeitos das
estiagens prolongadas. A construgcdo de um novo acude exige, na sua retaguarda,
projetos de irrigacao privilegiando culturas voltadas para os grandes mercados vicinais,
de forma que o investimento realizado na sua construcao, reverta-se para a sociedade
local na forma de emprego e renda. Ndo € um fato incomum em periodos de seca,
observar-se comunidades alistadas em frentes de trabalho de emergéncia e recebendo
cestas basicas, mesmo observando de sua janela um imenso espelho d'agua,
localizado alguns quildmetros adiante. Assim, faz-se necessario tanto a implantacéao de
projetos de irrigacdo, quanto o treinamento da populacdo local, através de um
extensionismo rural bastante efetivo, de forma que o segmento nao-tradicional da
agricultura moderna a ser introduzido, possa ser objeto de manejo pela populacao
local, sem duvida culturalmente defasada por anos de pratica de uma agricultura de
subsisténcia.

O ponto em questdo, no presente contexto, diz respeito ao nivel em que os
investimentos a serem realizados, irdo mitigar os problemas relativos a oferta de
trabalho, emprego e renda, numa regido pobre e marcada por sérios desequilibrios
entre a oferta e demanda por recursos naturais. O municipio de Trairi, contemplado
com o empreendimento, € formado por uma populacdo de 44.528 habitantes. H4 uma
caréncia acentuada de infra-estrutura basica na regido, além de um elevado nivel de
pobreza econdmica e social. Focalizando de maneira mais nitida o Estado do Cear3,
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observa-se que os desequilibrios meteoroldgicos - secas e estiagens prolongadas -
operam como indutores de processos migratorios, tanto para a capital do Estado,
quanto para outras regiées do Pais. O programa governamental de interiorizacdo do
desenvolvimento industrial €, sem duavida, de grande alcance social. No entanto, em
funcdo do seu pouco tempo de implementacdo, ainda ndo se mostra suficiente para
conter o fluxo migratério, sobretudo das pequenas comunidades, em busca de
oportunidades de trabalho na capital ou em cidades interioranas de maior porte.

Cabe ainda observar que a caracteristica tipica do sertanejo migrante é o seu
baixo nivel de escolaridade e a falta de qualificacdo profissional. No atual contexto
tecnologico estes fatores em nada contribuem e até mesmo agravam os problemas no
mercado de trabalho, vez que excluindo-se a industria da constru¢do civil e alguns
segmentos do setor de servicos, torna-se dificil prover ocupacao para essa categoria
de mao-de-obra, sobretudo no atual momento de ajuste global e reforma estrutural em
que se encontra a economia do Pais.

Apesar do crescimento significativo verificado na populacdo ocupada,
resultante do surto de desenvolvimento vigente na economia estadual, a situagéo ainda
se mostra distanciada daquela aceitavel como satisfatoria. Encontra-se na condi¢éo de
subemprego um contingente expressivo de pessoas engajadas em atividades de tempo
parcial, trabalhando por temporada ou em servigos ocasionais, em sua grande maioria
caracterizadas pela baixa produtividade. Vale ainda ressaltar que cerca de 70.000
pessoas demandam, anualmente, novos postos de trabalho no Estado, resultando em
acumulo de pressédo por toda a extensdo do mercado de trabalho, o que resulta, de
modo inevitavel, em reducdes nos niveis de salarios.

No Brasil, o ponto de partida mais indicado para a mensuracao e qualificacdo
da oferta de méo-de-obra, isto €, da parcela da populacdo disponivel para trabalhar, é
a analise da evolucédo e composicao da populacdo em idade ativa (PIA). As elevadas
taxas de desemprego por desalento, os intensos movimentos de entrada e saida da
populacdo economicamente ativa (PEA) do mercado de trabalho, bem como a
inexisténcia de regras para esses movimentos em funcédo da idade, fazem com que a
maior parte da populacéo em idade de trabalhar possa vir a se constituir, efetivamente,
em oferta real de m&o-de-obra no mercado de trabalho.

Em Fortaleza, a participacdo da PEA, em termos relativos, declinou de 45,95%
com relacao a PIA, em janeiro de 96, para 45,30%, em fevereiro; a seguir, apresentou
uma tendéncia de recuperacdo lenta, fechando o semestre no patamar de 45,87%,
nivel um pouco abaixo daquele registrado no inicio do periodo. Em termos absolutos, a
PIA que era de 1.556.770, em janeiro de 96, saltou para 1.623.382, em junho de 96.
Como decorréncia, a PEA saltou de 719.931 para 744.599, no mesmo periodo. O
presente fato bem pode ser uma resultante dos novos entrantes no mercado de
trabalho, como ainda da intensidade do fluxo migratério em direcdo a capital. O
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presente quadro, muito embora refletindo uma situacéo de 1996, € muito provavel que
se tenha agravado. A conducdo da politica macroecondmica interna, voltada a
manutencdo da estabilidade monetaria, somada a instabilidade cambial em nivel
global, produziu efeitos danosos sobre a economia estadual, a qual ainda bateu de
frente com um ano de seca, sempre caracterizado por intensificacdo do fluxo migratorio
interno. Sem duvida que o nivel de empregabilidade no Estado decresceu, agravando

ainda mais as parcas condi¢cOes de sobrevivéncia da populagdo de migrantes.

A taxa de ocupacdo da forca de trabalho em Fortaleza apresentou uma
tendéncia de queda no periodo compreendido entre janeiro e abril de 96.
Comparativamente com o mesmo periodo do ano passado, observa-se que houve uma
deterioragédo das condi¢cdes de oferta de trabalho em 96. As taxas registradas ao longo
do primeiro semestre de 95, foram bem superiores &uelas registradas no presente
ano. Essa realidade, embora recente, ja demonstrava um prenuncio da crise atual,
magnificada pelas mudancas na conjuntura internacional e pelas necessidades de
ajuste impostas a economia doméstica, no seu inicio de insercdo nos mercados
globalizados. A repercussao desses fatores externos sobre a economia cearense nem
de longe sao despreziveis, sobretudo quando se considera a vigéncia de um ano de
estiagem plena.

A falta de manejo agro-ecoldgico dos recursos naturais causou danos hoje
considerados irreparaveis em algumas regides geograficas do Ceard e do Nordeste
semi-arido. Com base nessa visao, diversos grupos de entidades publicas e privadas, a
exemplo do Banco do Nordeste - BNB e da Financiadora de Estudos e Projetos -
FINEP, vem trabalhando no sentido de financiar estudos técnicos e sua disseminacgao
no ciclo agro-produtivo, facultando uma convivéncia harménica do homem com as
caracteristicas geoambientais e culturais de cada regido. Mostra-se de importancia
capital conhecer bem a realidade local, entendé-la através do interior dos seus
sistemas vigentes, de forma a buscar sua transformacéao, integrando o meio ambiente a
sua ocupacado agricola. Faz-se necesséario conhecer a realidade local, em todo seu
espectro, para que se torne factivel qualquer tentativa de ajuste ou transformacao.
Estudos dessa natureza deveriam preceder ou, até mesmo, serem desenvolvidos em
paralelo a construcdo de um barramento a exemplo do projeto do Acude Trairi.
Conforme ja observado, o municipio de Trairi, localizado na regido litoranea Norte do
Estado, € formado por uma populacao culturalmente defasada e sem grandes chances
de absorver, de pronto, inova¢des tecnolégicas no setor agropecudrio. Essa
preocupacao deveria ser uma constante nos programas governamentais voltados ao
desenvolvimento econdmico de forma a evitar que cada novo barramento construido
nao se transformasse em mais um espelho d'agua com padrées estéticos de cartdo
postal de turismo ecoldgico.

O mercado doméstico carece de informacdes, objetivas e didaticas, sobre os
varios elos da cadeia agro-alimentar, indo desde 0 acesso aos insumos agroquimicos,
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até a transformacdo dos produtos e sua comercializacdo. Ndo se faz agricultura
moderna sem tecnologias efetivas, extensionistas qualificados e em condi¢cdes de
atender as necessidades e possibilidades dos produtores. O produtor rural brasileiro,
considerando-se seu perfil socioecondmico e cultural, independentemente da regido
em que atue, precisa ser bem mais competitivo e atento aos niveis de rentabilidade do
seu investimento. Sim, a agropecuaria enquanto setor econémico, ha muito deixou de
ser uma atividade aleatdria e de sobrevivéncia, para transformar-se numa atividade
econdmica onde a competitividade é acirrada e de elevado risco, como ainda a Taxa
Interna de Retorno (TIR) sobre os investimentos realizados, mostra-se uma
preocupacdo constante para toda categoria de investidores no dominio do
agrobusiness.

4.4.5.3 - Utilizacdo Multipla do Reservatério

Conforme anteriormente observado, o Acude Publico Trairi foi concebido com
fins de utilizacdo multipla, vez que atendera, simultaneamente, a demanda ordinaria de
abastecimento humano e requerimentos de unidades agro-pastoris e agro-industriais
que poderéo vir a ser implantadas no futuro. Esse estagio, no entanto, sera de dificil
efetivacdo sem um programa de atualizacado tecnolégica da populacédo rural da regiéo.

Uma analise do plano de utilizacdo multipla do presente reservatorio passa,
necessariamente, pela consideracdo da presente fase de crescimento econdémico
experimentada pela economia cearense. Com a renovacao da infra-estrutura de
transporte rodoviaria e portuaria do Estado, ndo se pode descartar a possibilidade de
implantacdo de projetos agricolas, baseados tanto na agricultura tradicional de
sequeiro, quanto na fruticultura voltada para os mercados domeésticos e externos. Seria
uma forma de aumentar o perfil da renda marginal da populacdo local, como ainda
produzir um aumento do bem-estar social desse contingente populacional, carente
praticamente de tudo.

Com relacdo ao abastecimento humano da sede do Municipio de Trairi sera
construida uma adutora, com extensdo de 20.000,0 m, que captara agua no Acude
Pablico Trairi. A adutora faz parte do sistema de abastecimento de agua que é
composta de captacao (do tipo flutuante), aducao, tratamento e reservacao.

A concepcdo do sistema € a seguinte; a agua bruta serd captada, através de
bombas montadas a partir da tomada d’agua do acude a ser construido. Sera
recalcada até a Estacdo de Tratamento D’agua (ETA). A adutora seguira sempre
margeiando as estradas existentes que interligam o acude e a cidade. A agua tratada
sera recalcada para um reservatorio elevado de onde seguira para distribuicdo aos
consumidores, através da rede de distribuicdo existente.
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4.4.6 - Consideracdes Finais

O Anteprojeto da Barragem Trairi permitiu escolher o local de implantacdo da
obra, além de assumir, justificar e quantificar a opcdo do macico, sangradouro e
tomada d’agua.

Os estudos basicos, ou seja, a hidrologia, a geologia, a geotecnia e a
topografia, estdo consistentes. Os estudos basicos foram integrados no Anteprojeto,
sendo que todos as opcOes de projeto assumidos tiveram esses elementos
considerados e analisados.

Alguns aspectos que se prevé equacionar e discretizar na etapa seguinte dos
trabalhos, podem ser sistematizados nos seguintes itens:

- Apresentacao da cortina de injecao.

- Projeto estrutural da laje e dos muros de contencédo do sangradouro.
- Projeto estrutural da galeria da tomada d’agua.

- Detalhamento dos dispositivos de drenagem superficial da barragem.
- Detalhamento dos equipamentos hidromecanicos da tomada d’agua.
- Elaboracao de especificacdes técnicas e construtivas.

- Apresentacao do programa de trabalho.

- Planilha orcamentaria com os dados da tabela unificada da SEINFRA.

As plantas de arranjo geral da barragem e do sangradouro sdo apresentadas
no Anexo 6 apenso aParte B deste relatorio.
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5 — LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

5.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Uma sintese dos aspectos legais e institucionais que regem a legislacdo
ambiental vigente, faz parte do estudo ambiental e é apresentada nhum capitulo sobre a
Legislacdo Ambiental Pertinente.

A Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis N°° 7804/89 e
8.028/90 e regulamentada pelo Decreto N° 99.247/90, dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacéo,
definindo diretrizes gerais de conservacdo ambiental, compatibilizando o
desenvolvimento das atividades econdbmicas com a preservacdo do meio ambiente.
Baseada nas premissas preconizadas pela Politica Nacional do Meio Ambiente, a
Resolugdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu artigo 2°
pela Resolucdo CONAMA N° 011, de 18/03/86), exige a elaboracéo, para o tipo de
empreendimento ora em andlise, de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA). Tal estudo devera ser
submetido aaprovacéo do 6rgao estadual competente.

Em se considerando que as licencas ambientais sejam concedidas pelo 6rgao
competente, conforme dispde o Decreto N° 99.247/90, deverdo ser adotadas as
seguintes medidas:

- Implementacédo das medidas de protecdo ambiental recomendada pelo EIA -
RIMA;

- Estabelecimento de uma reserva ecoldgica em torno do reservatério de 100
(cem) metros medidos horizontalmente a partir da cota de maxima
inundacao (Resolucdo CONAMA N° 004, de 18 de setembro de 1985);

- Execucdo do desmatamento zoneado da é&rea da bacia hidraulica do
reservatério (Lei Federal N° 3.824, de 23 de novembro de 1960);

- Classificacao e controle da agua represada (Resolucao CONAMA N° 020, de
18 de junho de 1986);

- Protecéo da fauna a ser remanejada (Lei N° 5.197, de 03 de janeiro de
1967).

Os recursos financeiros para implantacdo das medidas de protecdo ambiental
estdo assegurados pelo Decreto Federal N° 95.733, de 12 de fevereiro de 1988, o qual
destina 1% do orcamento das obras para este fim.

Destacam-se, ainda, entre os dispositivos legais a nivel federal, pertinentes a
projetos hidraulicos e ao meio ambiente, os seguintes:
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- Constituicao Federal;

- Decreto N° 24.643, de 10 de julho de 1934 - Institui 0 Codigo das Aguas;

- Lei N° 4.771, de 15 de setembro de 1965 (alterada pela LeiN° 7.803, de 18
de julho de 1989) - Institui o Cdodigo Florestal;

- Resolugdo CONAMA N° 009/87, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a
guestdo das audiéncias publicas.

Quanto & politicas ambientais, a nivel do Estado do Ceara, o sistema de
controle ambiental é integrado pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente
(SEMACE) e pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente (COEMA), ambos criados
através da Lei N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente. O COEMA é um colegiado independente, embora
vinculado diretamente ao Governador do Estado, onde tem assento diversos
segmentos da sociedade civil, enquanto que a SEMACE encontra-se vinculada a
Secretaria da Ouvidoria Geral e do Meio Ambiente.

Com relagdo a gestao dos recursos hidricos, a Lei N° 11.996, de 24 de julho de
1992, dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema
Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado - SIGERH. A referida lei
estabelece como diretriz fundamental prioridade maxima ao aumento de oferta d’agua
e em qualquer circunstancia, para o abastecimento das populacées humanas.

No contexto deste trabalho € importante citar o que dispde o artigo 24 da
referida lei:

“Art.24 - O Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos - SIGERH
congregara instituicbes estaduais, federais e municipais intervenientes no
Planejamento, Administracdo e Regulamentacdo dos Recursos Hidricos (Sistema de
Gestao), responsaveis pelas obras e servicos de Oferta, Utilizacdo e Preservacédo dos
Recursos Hidricos (Sistemas Afins) e servicos de Planejamento e Coordenacédo Geral,
Incentivos Econémicos e Fiscais, Ciéncia e Tecnologia, Defesa Civil e Meio Ambiente
(Sistemas Correlatos), bem como aqueles representativos dos usuarios de aguas e da
sociedade civil assim organizado:

- Conselho de Recursos Hidricos do Ceara - CONERH:;
- Comité Estadual de Recursos Hidricos - COMIRH;
- Secretaria dos Recursos Hidricos - Orgdo Gestor;

- Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH;
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- Comité de Bacias Hidrograficas - CBHs;

- Comité das Bacias da Regido Metropolitana de Fortaleza - CBRMF;

- Instituicbes Estaduais, Federais e Municipais responsaveis por funcdes
hidricas, compreendendo:

a) Sistema de Gestéao:
- Secretaria dos Recursos Hidricos - Orgdo Gestor, FUNCEME, e SEMACE.
b) Sistemas Afins:

- SOHIDRA, EMCEPE, CEDAP®, SEARA®, CEPAY, CAGECE, COELCE,
SEDURBY, SEMACE, Prefeituras Municipais e Instituicbes Federais.

8 1° - A sociedade civil, as instituicdes Estaduais e Federais envolvidas com
recursos hidricos, assim como as entidades congregadoras de interesses municipais
participardo do Conselho de Recursos Hidricos do Ceara.

8§ 2° - As Prefeituras Municipais, as Instituicbes Federais e Estaduais
envolvidas com Recursos Hidricos e a Sociedade Civil, inclusive Associacdes de
usuarios, participardo do SIGERH nos Comités de Bacias Hidrograficas e no Comité
das Bacias Hidrograficas da Regido Metropolitana de Fortaleza.

E importante salientar que a Lei N° 10.148, de 02 de dezembro de 1977, dispbe
sobre a preservacao da qualidade dos recursos hidricos existentes no Estado.

Como as terras a serem inundadas pelo futuro reservatério do Acude Publico
Trairi pertencem a terceiros, assim sendo, estdo sendo executados levantamentos
cadastrais dos imodveis rurais na é&rea diretamente afetada pelo projeto. As
desapropriacdes serdo efetivadas através de Decreto Estadual Especifico, ficando a
cargo do 6rgdo empreendedor, no caso, a Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, a
negociacdo e aquisicao parcial ou total dos imdveis que serdo atingidos em parte
(menor que dois tercos da propriedade), ou na sua totalidade pela area de inundacédo
maxima e pela faixa de protecéo do reservatorio.

Ressalta-se, a necessidade de implementacdo de um programa de
gerenciamento do reservatorio, visto que poderdo surgir situacdes conflitantes com o
desenvolvimento dos seus usos multiplos. O referido programa devera contemplar a
protecdo dos recursos naturais (agua, solo, flora e fauna); controle da poluicao (de

W Orgaos extintos

@ atualmente SDR — Secretaria de Desenvolvimento Regional do Estado do Ceara
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origem agricola, urbana, recreativa e etc.); reflorestamento em terrenos proprios ou de
terceiros, disciplinamento do uso das aguas do reservatério (a montante e a jusante);
uso dos solos em terrenos préprios ou de terceiros, com influéncia sobre o reservatorio;
manutencao do reservatoério e de suas infra-estruturas.

O Governo Municipal de Trairi deve adequar sua lei organica & diretrizes
propostas pelo programa de gerenciamento do reservatorio e pela Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

A participacdo da sociedade na gestdo dos recursos hidricos deve ser
estimulada, devendo se dar, preferencialmente, através de informacfes e consultas,
sem que o poder publico decline de seu dever de decidir entre alternativas. Tendo em
vista a preservacdo dos recursos hidricos, devem ser desenvolvidos programas de
educacao e conscientiza¢cdo ambiental da populacéo periférica ao reservatério, através
de mensagens difundidas na programacéao das estacfes de radio e na rede de ensino,
fazendo com que os habitantes da regido passem a atuar como fiscais.

Nas diversas fases do empreendimento far-se-4o necessarios licenciamentos e
outorgas de Orgaos a nivel federal, estadual e municipal, destacando-se: Licenca
Ambiental da Prefeitura Municipal Trairi (Resolucdo CONAMA N° 237/97), Licencas
Prévia, de Instalacdo e de Operacdo da SEMACE; Outorga do Uso da Agua pela
Secretaria dos Recursos Hidricos, e Autorizacdo de Desmatamento da SEMACE, entre
outras.

As principais normas regulamentadoras referentes a construgéo e operagao de
obras de barragens, sob o aspecto legal ambiental, serdo apresentadas segundo o
ambito federal, estadual e municipal.

Os capitulos da lei maior pertinente ao meio ambiente que rege cada esfera do
poder seréo transcritos, entretanto, os demais instrumentos legais como leis, decretos,
resolucdes e outras normas, tanto referentes ao meio ambiente como em particular as
que envolvam direta e indiretamente projetos de barragens, serdo citados e
discriminados.

5.2 - LEGISLACAO FEDERAL

5.2.1 - Constitui¢cédo do Brasil de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em normas expressas, as diretrizes
fundamentais de protecdo ao meio ambiente. Através do Art. 23 estabelece a
competéncia comum da Unido, dos Estados e dos Municipios para: Protecao do acervo
histérico e cultural, bem como 0s monumentos e paisagens naturais e dos sitios
arqueoldgicos; a protecdo ao meio ambiente e combate apoluicdo em quaisquer de
suas formas; e, preservacao das florestas, da fauna e da flora.
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“Art. 23.  E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios:

|- Zelar pela guarda da Constituicdo, das leis e das instituicbes
democréticas e conservar o patriménio publico;

Il - Cuidar da saude e assisténcia publica, da protecao e garantia das
pessoas portadoras de deficiéncia;

[l - Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico,
artistico, e cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis
e 0s sitios arqueoldgicos;

IV - Impedir a evaséo, a destruicdo e a descaracterizacdo de obras de
arte e de outros bens de valor historico, artistico e cultural;

V - Proporcionar os meios de acesso acultura, a educacao e aciéncia;

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;

VIl - Preservar as florestas, a fauna e a flora;

VIII - Fomentar a producdo agropecuaria e organizar o abastecimento
alimentar;

IX - Promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das
condicBes habitacionais e de saneamento basico;

X - Combate as causas da pobreza e os fatores de marginalizacao
social dos setores desfavorecidos;

Xl - Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus
territorios;

XIl - Estabelecer e implantar politica de educacdo para seguranca do
transito.

Paragrafo Unico. Lei complementar fixara normas para a cooperagéo entre a
Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do
desenvolvimento e do bem-estar em &mbito nacional.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos
Municipios para legislar sobre: Floresta, pesca, fauna, conservacao da natureza,
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protecdo ao patrimoénio historico, artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,
responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens de valor artistico, estético,
histdrico e paisagistico.

"Art. 24. Compete aUnido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:

| - Direito tributario, financeiro, penitenciario, econémico e urbanistico;
Il - Orgamento;

[l - Juntas comerciais;

IV - Custas de servicos forenses;

V - Producao de consumo;

VI - Florestas, caca, pesca, conservacao da natureza, defesa do solo e
dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle de
poluicéo;

VIl - Protegcdo ao patriménio historico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico;

VIl - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e
paisagistico;

IX - Educacéo, cultura, ensino e desporto;

X - Criacdo, funcionamento e processo do juizado de pequenas
causas;

Xl - Procedimento em matéria processual;
XII - Previdéncia social, protecéo e defesa da saude;
XIII - Assisténcia juridica e defensoria publica;

XIV - Protecdo e integracdo social das pessoas portadoras de
deficiéncia;

XV - Prote¢do ainfancia e a juventude;

XVI - Organizacao, garantias, direitos e deveres das policias civis.
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8§ 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da Unido
limitar-se-& a esclarecer normas gerais.

§ 2°. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.

§ 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exerceréo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

8 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a
eficacia da lei estadual, no que Ihe for contrario.

No Capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que “todos tém direito
ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e acoletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracfes”, atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicacdo das eficAcias medidas no cumprimento do
preceito protecionista a Constituicdo assegurou-lhes as prerrogativas: Criagcdo de
espacos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizacdo ou supresséao a nao
ser que a lei expressamente o autoriza; exigir, na forma da lei, precedentemente a
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacao
do meio ambiente, estudo do impacto ambiental ao qual se dara publicidade; obrigar
aos gque exploram recursos minerais, recuperar o meio ambiente degradado de acordo
com as solucdes técnicas exigidas pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei; e,
impor sangdes penais e administrativas aos que desenvolvem atividades consideradas
lesivas a0 meio ambiente, sejam pessoas fisicas ou juridicas, sem prejuizo da
obrigacao de recuperacao dos danos causados.

“Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial asadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Pulblico e a
coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras
geracgoes.

§ 1°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

|- Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e
promover o manejo ecolégico das espécies e ecossistemas;

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas apesquisa e manipulacéo
de material genético;
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Il - Definir em todas as unidades da federacdo, espacos territoriais e
seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a
alteracdo e a supressdo permitida somente através de lei, vedada
qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos
que justifiguem sua protecao;

IV - Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

V - Controlar a producao, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem riscos para a vida, a
qualidade de vida e 0 meio ambiente;

VI - Promover a educacédo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacao publica para a preservacao do meio ambiente;

VII - Proteger a fauna e a flora, vedada, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoguem extincdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade.

§ 2°. Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com a solucéo técnica exigida pelo
orgao publico competente, na forma da lei.

8 3°. As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢cfes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

8§ 5°. S&o indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos
Estados, por acfes discriminatorias, necessarias a protecdo dos
ecossistemas naturais.

5.2.2 - Principais Diplomas Federais

5.2.2.1 - Leis Federais

- LEI N° 3.824, DE 23 DE NOVEMBRO DE 1960 - Dispde sobre a execucao
de desmatamento zoneado da area da bacia hidraulica de reservatérios e da
outras providéncias.
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- LEI N° 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 - Institui o novo Cddigo
Florestal.

- LEI'N° 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - Dispde sobre protecdo afauna
silvestre e da outras providéncias.

- LEIN° 4.089, DE 13 DE JULHO DE 1967 - Dispde sobre erosao.
- LEIN° 4.717, DE 29 DE JUNHO DE 1968 - Regula a ag&o popular.

- LEI N° 6.513, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1977 - Disp0e sobre a criacdo de
Areas Especiais e de locais de Interesse Turistico; sobre o inventario com
finalidades turisticas dos bens de valor cultural e natural; acrescenta o inciso
ao artigo 2° da Lei n° 4.132, de 10 de setembro de 1962; altera a redagéo e
acrescenta dispositivo aLei n° 4.771, de 29 de junho de 1965; e da outras
providéncias.

- LEI N° 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 - Dispbe sobre o
parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

- LEI N° 6.803, DE 02 DE JUNHO DE 1980 - Dispbe sobre diretrizes para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo e da outras
providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989).

- LEI N° 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981 - Dispde sobre a criacdo de
Estacdes Ecologicas, Areas de Protecdo Ambiental e da outras providéncias
(alterada pela Lei n° 7.804, de 18 de julho de 1989).

- LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo e da outras providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de
julho de 1989).

- LEI N° 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 - Disciplina a a¢ao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico
(vetado) e da outras providéncias.

- LEI N° 7.735, DE 14 DE ABRIL DE 1987 - Estabelece medidas para
protecdo das florestas existentes nas nascentes dos rios.

- LEI'N° 7.735, DE 22 DE FEVEREIRO DE 1989 - Dispbe sobre a extincdo de
orgdo e de entidades autarquicas, cria o Instituto Brasileiro do Meio
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Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, e da outras providéncias
(alterada pela Lei N° 7.804, de julho de 1989).

- LEI N° 7.797, DE 10 DE JUNHO DE 1989 - Cria o Fundo Nacional de Meio
Ambiente e d& outras providéncias.

- LEI'N° 7.803, DE 16 DE JULHO DE 1989 - Altera a redacéo da Lei N° 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e revoga as leis N° 6.535, de 15 de junho de
1978 e 7.511, de julho de 1986.

- LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6.803, de 02 de
junho de 1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981; a Lei N° 6.938, de 31
de agosto de 1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; e d& outras
providéncias.

- LEIN° 7.886, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1989 - Regulamenta o artigo 43 do
“Ato das Disposicfes Constitucionais Transitorias” e da outras providéncias.

- LEI N° 8.028, DE 12 DE ABRIL DE 1990 - Altera a Lei N° 6.938, de 21 de
agosto de 1981.

- LElI N° 8.490, DE 19 DE NOVEMBRO DE 1992 - Dispde sobre a
organizacdo da Presidéncia da Republica e dos Ministérios, e Transforma a
SEMAM/PR, em Ministério do Meio Ambiente - MMA.

- LEI N° 8.746, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1993 - Cria, mediante
transformacdo, o Ministério do Meio Ambiente e da Amazobnia Legal,
alterando a redacao de dispositivo da Lei n.° 8.490, de 19 de novembro de
1992.

- LEI N° 9.059, DE 13 DE JUNHO DE 1995 - Introduz alteragcdes no Decreto
Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, que dispbde sobre protecdo e
estimulo apesca.

- LEI N° 9.314, DE 14 DE NOVEMBRO DE 1996 — Atualiza o Decreto-Lei
N° 227, de 28 DE FEVEREIRO DE 1967, que da nova redacédo ao Decreto-
Lei N° 1.985 (Codigo de Minas), de 29 de janeiro de 1940.

81° N&o estdo sujeitos aos preceitos deste Codigo os trabalhos de
movimentacdo de terras e de desmonte de materiais in natura que se
fizerem necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de
terraplanagem e de edificacbes desde que nao haja comercializacdo das
terras e dos materiais resultantes dos referidos trabalhos e ficando o seu
aproveitamento restrito autilizacéo na prépria obra.
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- LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal, e
altera o artigo 10 da Lei N° 8.001, de 13 de marco de 1990, de 28 de
dezembro de 1989.

- LEI N° 9.605, DE 13 FEVEREIRO DE 1998 - Lei de Crimes Ambientais,
estabelece normas e critérios para punir criminalmente as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

- LEI N° 9.985, DE 18 DE JUNHO DE 2000 — Lei do SNUCN, regulamenta o
art. 225, 8 1°; incisos I, Il, Ill e VIl da Constituicao Federal, institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da natureza e d& outras
providéncias.

5.2.2.2 - Decretos Federais

- DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO DE 1934 - Aprova o Cadigo
Florestal.

- DECRETO N° 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934 - Institui o Cédigo de
Aguas.

- DECRETO N° 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1940 - Dispde sobre a
poluicdo das aguas.

- DECRETO N° 50.877, DE 29 DE JUNHO DE 1961 - Dispbe sobre o
lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou
litoraneas do Pais, e da outras providéncias.

- DECRETO-LEI N° 289, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria 0 Instituto
Brasileiro do Desenvolvimento Florestal - IBDF (integrante da administracao
descentralizada do Ministério da Agricultura).

- DECRETO N° 303, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria o Conselho
Nacional de Controle da Poluicdo Ambiental e da outras providéncias.

- DECRETO N° 73.030, DE 30 DE OUTUBRO DE 1973 - Cria, no ambito do
Ministério do Interior, a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA.

- DECRETO-LEI N° 1.413, DE 14 DE AGOSTO DE 1975 - Dispbe sobre o
Controle da Poluicdo do Meio Ambiente provocada por atividades industriais.
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- DECRETO N° 76.389, DE 03 DE OUTUBRO DE 1975 - Dispde sobre as
medidas de controle da poluicdo industrial de que trata o Decreto-lei
N° 1.413, de 14.08.75, e da outras providéncias.

- DECRETO N° 77.775, DE 08 DE JUNHO DE 1976 - Regulamenta a Lei
N° 6.225, de 14.07.75.

- DECRETO N° 84.426, DE 24 DE JANEIRO DE 1980 - Dispbe sobre a
eroséo, uso e ocupacao do solo, poluicdo da agua e polui¢do do solo.

- DECRETO N° 86.176, DE 06 DE JULHO DE 1981 - Regulamenta a Lei
N° 6.513, de 20 de dezembro de 1977, que dispbe sobre a criagdo de Areas
Especiais e de Locais de Interesse Turistico e da outras providéncias.

- DECRETO N° 86.028, DE 27 DE AGOSTO DE 1981 - Institui em todo
Territério Nacional a Semana Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983 - Regulamentar a Lei
N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e a Lei de n° 6.902, de 27 de abril de
1981, que dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente sobre a criacdo de Estacdes Ecolégicas e Areas de Protecéo
ambiental, e d& outras providéncias.

- DECRETO N° 88.783, DE JUNHO DE 1983 - Regulamenta o Decreto-Lei
N° 2.032/83.

- DECRETO N° 89.336, DE 31 DE JANEIRO DE 1984 - Disp0e sobre as
Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 89.532, DE 06 DE ABRIL DE 1984 - Acrescenta incisos ao
Art.37, do Decreto n° 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a
Politica Nacional do Meio Ambiente.

- DECRETO N° 91.145, DE 15 DE MARCO DE 1985 - Cria 0 Ministério do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, dispde sobre a sua estrutura,
transferindo-lhe os 6rgdos CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)
e a SEMA.

- DECRETO N° 92.302, DE 16 DE JANEIRO DE 1986 - Regulamenta o Fundo
para Reconstituicdo de Bens Lesados de que trata a Lei n° 7.347, de 24 de
julho de 1985, e da outras providéncias.
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- DECRETO N° 97.628, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regulamenta o artigo 21
da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Cédigo Florestal, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 97.632, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispbe sobre a
regulamentacao do art. 2°, inciso VIl da lei N° 6.938, de 31 de agosto de
1981, e da outras providéncias.

- DECRETO N° 97.633, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Disp&e sobre o Conselho
Nacional de Protecdo aFauna - CNPF e d& outras providéncias.

- DECRETO N° 97.635, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regula o art. 27 do
Cdédigo Florestal e dispde sobre a prevencao e combate a incéndio, e da
outras providéncias.

- DECRETO N° 97.822, DE 08 DE JUNHO DE 1989 - Institui o Sistema de
Monitoramento Ambiental e dos Recursos Naturais por Satélites - SISMARN
e da outras providéncias.

- DECRETO N° 97.946, DE 11 DE JULHO DE 1989 - Dispde sobre a estrutura
basica do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA e déa outras providéncias.

- DECRETO N° 98.161, DE 21 DE SETEMBRO DE 1989 - Dispbe sobre a
administracdo do Fundo Nacional do Meio Ambiente e d& outras
providéncias.

- DECRETO N° 99.193, DE 27 DE MARCO DE 1990 - Dispbe sobre as
atividades relacionadas ao zoneamento ecolégico - econdmico, e da outros
procedimentos.

- DECRETO N° 99.274, DE 06 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei
N° 6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
gue dispde, respectivamente, sobre a criacdo de EstacBes Ecoldgicas e
Areas de Protecio Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacao e da outras providéncias.

- DECRETO N° 1.523, DE 13 DE JUNHO DE 1995 - Altera os artigos 50 e 60,
100 e 110 do Decreto N° 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta
as Leis N°° 6.912, de 27 de abril de 1981 e 6.938, de 31 de agosto de 1980,
e da outras providéncias.
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DECRETO N° 1.542, DE 27 DE JUNHO DE 1995 - Altera o artigo 5° do
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, que regulamenta as Leis
N°®6.902, de 27 de abril de 1981, e 6.938 de 31 de agosto de 1981.

DECRETO N° 2.120 - DE 13 DE JANEIRO DE 1997 - D& nova redacao aos
artigos 5°, 6°, 10° e 11° do Decretd\° 99.274, de 6 de junho de 1990, que
regulamenta as Leis N°° 6.902, de 27 de abril de 1981, e 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

DECRETO N° 4.340 — DE 22 DE AGOSTO DE 2002 — Regulamenta a Lei N°
9.985 de 18 de Julho de 2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza.

5.2.2.3 - Medida Provisoéria

MEDIDA PROVISORIA N° 2.166-67, DE 24 DE AGOSTO DE 2001 altera os
artigos 1°, 4°, 14°, 16° e 44°, e acresce dispositivos aLeiN® 4.771, de 15 de
Setembro de 1965, que institui o Cédigo Florestal, bem como altera o Art.
10° da Lei N° 9.393, de 19 de Dezembro de 1996, que dispde sobre o
impacto sobre a propriedade territorial rural — ITR, e da outras providéncias.

5.2.2.4 - Resolucdes

RESOLUCAO CONAMA N° 004, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece
critérios e parametros para regular a localizacdo de novas industrias.

RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece
normas para usos de Recursos Ambientais existentes em Reservas
Ecoldgicas Particulares e em Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

RESOLUCAO/CONAMA N° 004, DE 18 DE SETEMBRO DE 1985 -
Estabelece definicdes e conceitos sobre Reservas Ecoldgicas.

RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 - Estabelece
as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como
um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCAO/CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986 - Aprova 0s
modelos de publicacdes em peridédicos de licenciamento em quaisquer de
suas modalidades, sua renovacdo e a respectiva concessdo e aprova
modelos para publicacéo de licencas.
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RESOLUCAO/CONAMA N° 011, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Altera e
acrescenta incisos na Resolucédo 001/86 que institui RIMA.

- RESOLUC}AO/CONAMA N° 013, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Cria a
Comissdo Especial para reformular a Portaria GM/MINTER n° 13, que
dispbe sobre a classificacdo das aguas interiores no Territério Nacional.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 020, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Estabelece a
classificacdo das dguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional.

- RESOLUC}AO/CONAMA N° 009, DE 3 DE DEZEMBRO DE 1987 -
Estabelece normas para realizacdo de audiéncia publica para informacéo
sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussao do RIMA.

- RESOLUQAO/CONAMA N° 010, DE 03 DE DEZEMBRO DE 1987 - Dispbe
sobre a implantacdo de Estacdes Ecoldgicas pela entidade ou empresa
responsavel por empreendimentos que causem danos & florestas e a outros
ecossistemas.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 002, DE 13 DE JUNHO DE 1988 - Estabelece
as atividades que podem ser desenvolvidas nas Areas de Relevante
Interesse Ecolégico (ARIE).

- RESOLUCAO/CONAMA N° 010, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1988 - Dispde
sobre Areas de Prote¢do Ambiental e Zoneamento Ecolégico/Econémico.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 08 DE MARCO DE 1990 - Estabelece
padrdes, critérios e diretrizes a serem observados na emisséo de ruidos.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 003, DE 28 DE JUNHO DE 1990 - Estabelece
padrdes de qualidade do ar.

- RESOLUC}AO/CONAMA N° 007, DE 17 DE OUTUBRO DE 1990 - Dispde
sobre a composicao das camaras Técnicas.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990 -
Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes do ar (padrdes de
emissao).

- RESOLUCAO/CONAMA N° 013, DE JUNHO DE 1990 - Estabelece normas
de uso dos entornos de Unidades de Conservacao.
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- RESOLUCAO/CONAMA N° 011, 04 DE MAIO DE 1994 - Cria Grupo de
Trabalho para analisar avaliacdo e revisdao do Sistema de Licenciamento
Ambiental, elaborado pela ABEMA.

- RESOLUC}AO/CONAMA N° 002, 18 DE ABRIL DE 1996 - Determina a
implantacdo de unidade de conservagdo de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente Estacdo Ecolégica, a ser exigida em licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo dos
danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, em montante de recursos néo inferior a 0,5 % (meio por
cento) dos custos totais do empreendimento. Revoga a Resolugdo CONAMA
N° 10/87, que exigia como medida compensatéria a implantacédo de estacao
ecoldgica.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 237, 18 DE DEZEMBRO DE 1997 - Determina a
revisdo dos procedimentos e critérios utilizados ao licenciamento ambiental,
de forma a efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como
instrumento de gestdo ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a
melhoria continua, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 302, 20 DE MARCO DE 2002 — Dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de areas de preservacdo permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 303, 20 DE MARCO DE 2002 — Dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de areas de preservacdo permanente.

5.2.2.5 - Portarias Federais

- PORTARIA GM N° 013, DE 15 DE JANEIRO DE 1976 - Dispde sobre a
classificacdo dos cursos d’agua interiores.

- PORTARIA MINTER N° 231, DE 27 DE ABRIL DE 1976 - Trata dos padrdes
de qualidade do ar.

- PORTARIA N° 536, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1976 - Regula a qualidade
das aguas destinadas a balneabilidade.

- PORTARIA MINTER N° 092, DE 19 DE JUNHO DE 1980 - Edita critérios e
padrdes a serem obedecidos na emissdo de sons e ruidos em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive programada.
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- PORTARIA MINTER N° 124, DE 20 DE AGOSTO DE 1980 - Edita critérios e
padrdes a serem obedecidos na emissdo de sons e ruidos em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive programada.

- PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 917, DE 06 DE JUNHO DE 1982 -
Dispde sobre mobilizacéo de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo.

- PORTARIA/MINTER N° 445, DE 16 DE AGOSTO DE 1989 - Aprova o
Regimento Interno do IBAMA.

- PORTARIA IBAMA N° 94, DE 26 DE JANEIRO DE 1990 - Dispbe sobre o
Servico de Defesa Ambiental na estrutura das Superintendéncias Estaduais
e no Distrito Federal.

- PORTARIA MMA N° 326, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1994 - Institui o
regimento interno do CONAMA. DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO
DE 1934 - Aprova o Cédigo Florestal.

5.3 - LEGISLACAO ESTADUAL

5.3.1 - Constituicdo do Estado do Ceara de 1989

CAPITULO Il
DOS BENS

"Art. 23.  As praias sdo bens publicos de uso comum, inalienaveis e
destinadas perenemente a utilidade geral dos seus
habitantes, cabendo ao Estado e a seus Municipios Costeiros
compartilharem das responsabilidades de promover a sua
defesa e impedir, na forma da lei estadual, toda obra humana
na qual as possam desnaturar, prejudicando as suas
finalidades essenciais, na expressdo de seu patriménio
natural, historico, étnico e cultural, incluindo, nas areas de
praias:

| - Recursos naturais, renovaveis ou nao renovaveis;
Il - Recifes, parcéis e bancos de algas;

[l - Restingas e dunas;
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VI -

Florestas litoraneas, manguezais e pradarias submersas;

Sitios ecoldgicos de relevancia cultural e demais unidades de
preservacao permanente;

Promontorios, costdes e grutas marinhas;

VII - Sistemas fluviais, estuérios e lagunas, baias e enseadas;

VIl

- Monumentos que integram o patrimdnio natural, paleontoldgico,
espeleoldgico, étnico, cultural e paisagistico.

Paragrafo Unico Entende-se por praia a area coberta e
descoberta periodicamente pelas &aguas maritimas, fluviais e
lacustres, acrescidas da faixa de material detritico, tal como areias,
cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limite onde se inicie a
vegetacao natural ou outro ecossistema, ficando garantida uma faixa
livre, com largura minima de trinta e trés metros, entre a linha de
maré mais local e o primeiro logradouro publico ou imdvel particular
decorrente de loteamento aprovado pelo Poder Executivo Municipal
e Registrado no Registro de Imoveis do respectivo municipio, nos
termos da lei.

Art. 24, Incumbe ao Estado e aos Municipios costeiros manter, cada

§1°.

um em sua esfera organizacional, érgédo especializado,
sintonizado com as diretrizes federais, provendo a elaboracao
de plano, a ser convertido em lei, e velar por sua execucao.

O plano definira as diretrizes de gerenciamento costeiro e defesa

do meio ambiente, compreendendo:

VI -

Urbanizacao;

Ocupacao, uso do solo, do subsolo e das aguas;
Restingas e dunas;

Atividades produtivas;

Habitacdes e saneamento basico;

Turismo, recreacao e lazer.
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§ 2°.

Os processos concernentes aos incisos precedentes devem

transmitir pelos 6rgaos estaduais e municipais indicados, sem prejuizo da
audiéncia obrigatoria dos 6rgdos publicos federais que compartilham das
responsabilidades da area costeira.

§ 3°.

Qualquer infracdo determinara imediata medida de embargo, com

lavratura dos autos correspondentes, para aplicacdo das sancdes legais
cabiveis nas esferas administrativas, civil e penal".

CAPITULO VI

DO MEIO AMBIENTE

"Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida

sdo direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a
comunidade o dever de preserva-los e defendé-los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos,
cabe ao Poder Publico, nos termos da lei estadual:

Manter um Orgdo proprio destinado ao estudo, controle e
planejamento da utilizagdo do meio ambiente;

Manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA;

Delimitar, em todo o territério do Estado, zonas especificas para
desapropriacdo, segundo critérios de preservacdo ambiental e
organizados de acordo com um plano geral de protecdo ao meio
ambiente;

Estabelecer, dentro do planejamento geral de protecdo ao meio
ambiente, areas especialmente protegidas, criando através de lei,
parques, reservas, estacdes ecoldgicas e outras unidades de
conservagcao, implantando-os e mantendo-os com O0S Servigos
publicos indispensaveis & suas finalidades;

Limitar zonas industriais do territério estadual para instalacdo de
parques fabris, estabelecendo-os mediante legislagdo ordinaria,
vedada a concessdo de subsidios ou incentivos de qualquer
espécie, para a instalacéo de novas industrias fora dessas areas;
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

XV.

Conservar os ecossistemas existentes nos seus limites territoriais,
caracterizados pelo estagio de equilibrio atingindo entre as
condicBes fisico-naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a
ruptura desse equilibrio;

Adotar nas acOes de planejamento uma visdo integrada dos
elementos que compdem a base fisica do espaco;

Preservar e restaurar 0S processos ecoldgicos essenciais e
promover o manejo ecologico das espécies e ecossistemas
concomitantemente com a Unido e os Municipios, de forma a
garantir a conservagdo da natureza, em consonancia com as
condic¢des de habilidade humana;

Preservar a diversidade e integridade do patriménio genético do
Estado e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e
manipulacdo de material genético, no ambito estadual e municipal;

Controlar a producado, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida e 0 meio
ambiente;

Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua fungéo ecoldgica, provoquem a extincao de
espécies ou submetam os animais a crueldade, fiscalizando a
extracdo, captura, producdo, transporte, comercializacdo e
consumo de seus espécimes e subprodutos;

Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;

Fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em
processo de degradacdo ambiental, bem como em todo o territério
estadual;

Controlar, pelos 6rgdos estaduais e municipais, os defensivos
agricolas, o que se fara apenas mediante receitas agronémicas;

Definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condi¢des
de manutencédo, fiscalizacdo, reflorestamento e investimento em
pesquisas, sobretudo na Chapada do Araripe;
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XVI. Proibir, no territério do Estado, a estocagem, a circulacédo e o livre
comércio de alimentos ou insumos contaminados por acidentes
graves de qualquer natureza, ocorridos fora do Estado;

XVII. Implantar delegacias policiais especializadas na prevengao e
combate aos crimes ambientais;

XVIIl. Desenvolver estudos e estimular projetos, visando autilizacdo de
fontes naturais de energia e a substituicdo de combustiveis
atualmente utilizados em industrias e veiculos por outros menos
poluentes;

XIX. Embargar a instalacdo de reatores nucleares, com excecao
daqueles destinados exclusivamente apesquisa cientifica e de uso
terapéutico, cuja localizacao e especificacdo serao definidas em lei;

XX. Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico,
artistico e cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis
e 0s sitios arqueoldgicos;

XXI. Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu
territdrio, autorizadas pela Unido, ouvidos os municipios.

Art. 260. O processo de planejamento para o0 meio ambiente devera
ocorrer de forma articulada entre Estado, Municipios e
entidades afins, em nivel federal e regional.

Paragrafo Unico. O sistema estadual de meio ambiente orientar-se-
a para a recuperacao, preservacao da qualidade ambiental, visando
o desenvolvimento socioeconémico, dentro de parametros a serem
definidos em lei ordinaria que assegurem a dignidade humana e
protecdo anatureza.

Art. 261. Os residuos liquidos, solidos, gasosos ou em qualquer estado
de agregacdo de matéria, provenientes de atividades
industriais, comerciais, agropecuaria, domésticas, publicas,
recreativas e outras, exercidas no Estado do Ceard, so
poderdo ser despejados em &guas interiores ou costeiras,
superficiais ou subterrdaneas existentes no Estado, ou
lancadas a atmosfera ou ao solo, se ndo causarem ou
tenderem a causar poluigéao.
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Art. 262. Sera prioritario o uso de gas natural por parte do sistema de
transporte publico.

Art. 263. O Estado e o0s Municipios deverdo promover educacao
Ambiental em todos os niveis de ensino, com vistas a
conscientizacdo publica da preservacao do meio ambiente.

Art. 264. Para licitagdo, aprovagcdo ou execucdo de qualquer obra de
atividade publica ou privada potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, e/ou que
comporte risco para a vida e qualidade de vida, é obrigatéria,
nos termos da lei estadual, a realizacdo de estudo prévio de
impacto ambiental, com a publicacdo do respectivo relatério
conclusivo do estudo no Diéario Oficial do Estado.

8 1°. A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades que podem ser
potencialmente causadoras de significante degradacao do meio ambiente
e/ou que comportem risco avida e aqualidade de vida, e dispora sobre o
Conselho Estadual do Meio Ambiente, 6rgao subordinado diretamente ao
Governador do Estado, em que é garantida a participacdo da comunidade
através das entidades representativas de classe de profissionais de nivel
superior das areas de engenharia, arquitetura, agronomia, biologia,
medicina e direito.

§ 2°. SO seré licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade,
cujo relatério conclusivo de estudo prévio de que trata o caput deste
artigo, apreciado pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, for favoravel
alicitacdo, aprovacao ou execucao.

Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos
Poderes Publicos Estadual e Municipal, adotara, na forma da
lei estadual, as seguintes providéncias:

| - Desapropriagcdo de areas destinadas apreservacao de mangue,
lagos, riachos e rios da Grande Fortaleza, vedadas nas areas
desapropriadas construcbes de qualquer espécie, excecdo feita
aos polos de lazer, sem exploracdo comercial;

Il - Desapropriacdo de areas definidas em lei estadual, assegurando o
valor real de indenizacgao;
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Il - Garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos
destinados arecomposicdo de fauna e da flora em areas de
preservacao ecoldgica,

IV - Proibicdo da pesca em acudes publicos, rios e lagoas, no periodo
de procriacao da espécie;

V - Proibicdo a industrias, comércios, hospitais e residéncias de
despejarem, nos mangues, lagos e rios do Estado, residuos
quimicos e organicos néo tratados.

VI - Proibicdo de caca de aves silvestres no periodo de procriacao, e, a
qualquer tempo, do abate indiscriminado;

VII - Proibicdo do uso indiscriminado de agrotéxicos de qualquer
espécie nas lavouras, salvo produtos liberados por o6rgéos
competentes;

VIII - Articulacdo com érgéos federais e municipais para criacdo, a curto,
médio e longo prazos, de mecanismos para resgatar as espécies
em extingdo da fauna e da flora;

IX - Fiscalizagéo, juntamente com a Unido e Municipios, objetivando a
efetiva protegéo da fauna e da flora;

X - Instalacdo em cada Municipio, de o6rgdo auxiliar dos Orgaos
federais e estaduais, na preservacdo da ecologia e do meio
ambiente;

Xl - Proibicdo de desmatamentos indiscriminados, bem como de
queimadas criminosas e derrubadas de arvores para madeira ou
lenha, punindo-se o infrator, na forma da lei.

Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econdbmico do Estado devera
permitir:

| - Areas de preservacdo permanente;

Il - Localizacdo de &reas ideais para a instalacdo de parques,
florestas, estacfes ecolodgicas, jardins botanicos e hortos florestais
ou quaisquer unidades de preservacao estaduais ou municipais;

lll - Localizagcdo de areas com problemas de erosdo, que deverao
receber especial atencao dos governos estadual e municipal;
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Vv -

Localizacao de areas ideais para o reflorestamento.

Art. 267. As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sujeitardo

a sancdes administrativas na forma da lei.

Art. 268. A irrigacdo devera ser desenvolvida em harmonia com a

politica de recursos hidricos e com os programas de
conservacao do solo e da agua.

Art. 269. Na formulacdo da politica energética, o Estado dara especial

énfase aos aspectos da preservacdo do meio ambiente,
utilidade social e uso racional dos recursos disponiveis,
obedecendo & seguintes prioridades:

Reducdo da poluicho ambiental, em especial nos projetos
destinados ageracao de energia elétrica;

Poupanca de energia, mediante aproveitamento mais racional e
uUsSO mais consciente;

Maximizacdo do aproveitamento de reservas energéticas
existentes no Estado;

Exploragdo dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis com
fins energéticos, que deverao ser administrados por empresas do
Estado ou sob seu controle.

Art. 270. O Estado estabelecera um plano plurianual de saneamento,

com a participacdo dos Municipios, determinando diretrizes e
programas, atendidas as particularidades das bacias
hidrograficas e os respectivos recursos hidricos.

Art. 271. Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que

assegurem, progressivamente, os beneficios do saneamento
apopulacéo urbana e rural".

5.3.2 - Relacao e Discriminacao da Legislacdo Estadual

5.3.2.1 - Leis Estaduais

- LEI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispbe sobre a
preservacdo e controle dos recursos hidricos existentes no Estado, e da
outras providéncias.
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- LEI N° 11.411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987 - Disp6e sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente, cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente -
COEMA, e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da
outras providéncias.

- LEI N° 11.678, DE 23 DE MAIO DE 1990 - Acrescenta competéncia ao
Conselho Estadual do Meio Ambiente, estabelecidas pela Constituicdo do
Estado do Cearé.

- LEI N° 11.787, DE 21 DE JANEIRO DE 1991 - Altera o paragrafo unico do
artigo 30 da Lei N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987.

- LEI'N° 11.996, DE 24 DE JULHO DE 1992 - Dispde sobre a politica estadual
de recursos hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias.

- LEI N° 12.148, DE 29 DE JULHO DE 1993 - Disp0e sobre a realizacéo de
Auditorias Ambientais e da outras providéncias.

- LEI N° 12.217, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1993 - Cria a Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Cearad - COGERH, e da outras
providéncias.

- LEI'N°® 12.225, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1993 - Considera a coleta seletiva
e a reciclagem do lixo como atividades ecoldgicas de relevancia social e de
interesse publico no Estado.

- LEI'N° 12.227, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1993 - Determina a publicagdo no
Diario Oficial do Estado do Ceard a relacdo mensal das concessdes de
licenca ambiental, e d& outras providéncias.

- LEI N° 12.228, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1993 - Dispde sobre o uso, a
producdo, o consumo, 0 comércio e o armazenamento dos agrotéxicos e
afins, bem como sobre a fiscalizacdo de seu uso, do consumo e comércio.

- LEI N° 12.245, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1993 - Disp6e sobre o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH, revoga os Arts. 17 e 22 da Lei
N° 11.996/92 e da outras providéncias.

- LEI N° 12.249, DE 06 DE JANEIRO DE 1994 - Dispde sobre a limpeza e
higienizacdo dos reservatorios de agua para fins de manutencdo dos
padrées de potabilidade e da outras providéncias.
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- LEI N° 12.274, DE 05 DE ABRIL DE 1994 - Altera a Lei N° 11.411, dando
poderes sobre licenciamento e respectiva acao fiscalizadora.

- LEI' N° 12.367, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1994 - Regulamenta o Art. 215,
Paragrafo 1° Item (g) e o Art. 263 da Constituicdo Estadual que institui as
atividades de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.

- LEI N° 12.413, DE 10 DE JANEIRO DE 1995 - Altera a alinea “e” e
acrescenta as alineas “v” “X” e “z” ao paragrafo unico do art. 3° da Lei
N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987.

- LEI N° 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995 - Dispbe sobre a Politica
Florestal do Estado do Cearé e da outras providéncias.

- LEI N° 12.494, DE 04 DE OUTUBRO DE 1995 - Dispbe sobre a fiscalizagao
e controle de emissdo de poluentes atmosféricos por veiculos automotores
no Estado do Ceara.

- LEI N° 12.521, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define as areas de
interesse especial do Estado do Ceara para efeito do exame e anuéncia
prévia de projetos de parcelamento do solo para fins urbanos na forma do
art. 13, inciso | da Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979 e da
outras providéncias.

- LEI N° 12,522, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define como éarea
especialmente protegida as nascentes e olhos d’agua e a vegetacao natural
Nno seu entorno e da outras providéncias.

- LEI N° 12.524, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1995 - Considera o impacto
sécio-ambiental relevante em projetos de constru¢cdo de barragens o
deslocamento das popula¢cBes habitantes na area a ser inundada pelo lago
formado com a obra.

- LEI N° 12.532, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1995 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Irrigacéo.

- LEI N° 12.584, DE 09 DE MAIO DE 1996 - Proibe o uso de capinacgéo
guimica no Estado do Ceara.

- LEI N° 12.685, DE 09 DE MAIO DE 1997 - Altera dispositivo da Lei
N° 12.148 de 29 de julho de 1993, que dispde sobre auditorias ambientais no
Estado do Cearé.
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5.3.2.2 - Decretos Estaduais

- DECRETO N° 14.535, DE 02 DE JULHO DE 1981 - Dispde sobre a
preservacdo e o controle dos Recursos Hidricos regulamentando a Lei
N° 10.148, de 02 de dezembro de 1987.

- DECRETO N° 17.465, DE 14 DE OUTUBRO DE 1985 - Cria 0 Servigo
Especial de Defesa Comunitaria - DECOM, e da outras providéncias.

- DECRETO N° 20.067, DE 26 DE ABRIL DE 1989 - Aprova o Regime Interno
do Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA.

- DECRETO N° 20.764, DE 08 DE JUNHO DE 1990 - Dispde sobre os
padrbes de qualidade do ar no territorio cearense, para fins de prevencéo e
controle da poluicao atmosférica de veiculos automotores do ciclo Diesel.

- DECRETO N° 21.882, DE 16 DE ABRIL DE 1992 - Aprova o Regulamento
da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 22.297, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1992 - Estabelece o 6rgéo
Executor do Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara, institui
o PROURBI/CE e da outras providéncias.

- DECRETO N° 23.038, DE 1° DE FEVEREIRO DE 1994 - Aprova o Regime
Interno do Comité Estadual dos Recursos Hidricos - CONERH.

- DECRETO N° 23.039, DE 1° DE FEVEREIRO DE 1994 - Aprova o Regime
Interno do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos - CONERH.

- DECRETO N° 23.045, DE 03 DE FEVEREIRO DE 1994 - Cria o Conselho
Diretor do PROURB/Ce e dé outras providéncias.

- DECRETO N° 23.047, DE 03 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH, criado pela Lei N° 11.996,
de 24.07.92, alterada pela Lei n°® 12.245, de 30.12.93.

- DECRETO N° 23.067, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
artigo 4° da Lei n° 11.996, de 24 de Julho de 1992, na parte referente a
outorga do direito de uso dos recursos hidricos, cria 0 sistema de outorga
para o uso da agua e da outras providéncias.

- DECRETO Ne¢ 23.068, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
controle técnico das obras de oferta hidrica e da outras providéncias.
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DECRETO N° 23.157, DE 08 DE ABRIL DE 1994 - Aprova o0 Regime Interno
do COEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente.

DECRETO Ne 23.705, DE 08 DE JULHO DE 1995 Regulamenta a Lei
N° 12.228, de 09.12.93, que dispde sobre o uso, a producéo, o consumo e o
armazenamento de agrotéxicos, seus componentes e afins bem como sobre
a fiscalizacdo do uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do
transporte interno destes produtos e da outras providéncias.

DECRETO N° 23.712, DE 20 DE JUNHO DE 1995 - Dispde sobre a
institucionalizacdo da Comissdo de Infra-estrutura Hidroagricola -
COMIHIDRA.

DECRETO N° 23.713, DE 20 DE JUNHO DE 1995 - Dispde sobre a
institucionalizacdo da Comissao de Integracao Social dos Acudes - COMISA.

DECRETO N° 23.876, DE 04 DE OUTUBRO DE 1995 - Cria o Comité de
Desenvolvimento Florestal do Ceara e da outras providéncias.

DECRETO N° 24.207, DE 30 DE AGOSTO DE 1996 - Regulamenta as Leis
N°® 12.494 de 04 de Outubro de 1995 e 12.533 de 21 de dezembro de 1995,
que dispde sobre a fiscalizacdo e controle de emissdo de poluentes
atmosféricos por veiculos automotores no Estado do Ceara.

DECRETO N° 24.220, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Dispde sobre
reconhecimento das Reservas Ecologicas Particulares por Destinacdo de
seu proprietario e da outras providéncias.

DECRETO Ne 24.221, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Regulamenta a Lei
n° 12.488, de 13 de Setembro de 1995, que dispde sobre a Politica Florestal
do Estado do Ceara.

5.3.2.3 - Outras Normas

PORTARIA/SEMACE N° 14, DE 22 DE NOVEMBRO DE 1989 - Estabelece
normas técnicas e administrativas do sistema de Licenciamento de
atividades utilizadoras de recursos ambientais no Estado do Ceara.

PORTARIA/SEMACE N° 026/97, DE 29 DE JANEIRO DE 1997 - Estabelece
as normas administrativas necessarias ainstituicdo e reconhecimento da
Reserva Ecoldgica Particular, como Unidade de Conservacao, localizada em
propriedade privada.
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5.4 - LEGISLACAO MUNICIPAL

5.4.1 - Lei Orgénica do Municipio de Trairi

Promulgada em 05 de abril de 1990

Art. 161.

Secao VI
DA POLITICA DO MEIO AMBIENTE

O Municipio devera atuar no sentido de assegurar a todos os
cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel
e equilibrado.

Paragrafo Unico. Para assegurar efetivamente a esse direito, o
Municipio deverda articular-se com os érgaos estaduais, regionais e
federais competentes e ainda, quando for o caso, com outros
Municipios, objetivando a solu¢cdo comum relativos a protecdo
ambiental.

Art. 162.

Art. 163.

Art. 164.

Art. 165.

O Municipio devera atuar no controle e fiscalizacdo das
atividades, publicas ou privadas, causadoras efetivas ou
potenciais de alteracdes significativas no meio ambiente.

A politica urbana do Municipio e seu plano diretor deverao
contribuir para a protecdo do meio ambiente, através de
diretrizes adequadas de uso e ocupacao do solo urbano.

Nas licencas de parcelamento, loteamento e localizacdo de
edificacbes o Municipio exigird o cumprimento da legislacéo
de protecdo ambiental emanada da Unido e do Estado.

Os concessionarios e permissionarios de servicos publicos
deverdo atender rigorosamente aos dispositivos de protecéo
ambiental em vigor, sob pena de multa e de ndo renovacéao da
concessao ou permissao pelo Municipio.
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Art. 166. O Municipio assegurara a participacdo das entidades
representativas da comunidade no planejamento e na
fiscalizacdo de protecdo ambiental, garantindo o amplo
acesso dos interessados & informacgdes sobre tudo que se
referir adegradacao e a poluicdo ambiental ao seu dispor.

Art. 167. O Municipio impedira, por todos os meios disponiveis, a
devastacdo dos manguezais, solicitando se necessario, a
intervencdo do Ministério Publico.

Art. 168. O Municipio cuidara da limpeza das praias objetivando, ndo
s6 dar condi¢des para o povo freqlentar, como impedir que a
sujeira seja arrastada pelas marés para o rio afetado deste
modo, a vida natural.

Art. 169. O Municipio fara gestfes junto ao representante da Petrobras
no Estado do Ceard no sentido da proibicdo quanto ao
derramamento de 6leo nas praias do Municipio proveniente
das plataformas existentes.

Paragrafo Unico.  Lei complementar disciplinara este assunto.

Art. 170. Fica proibida no territério do Municipio, a pesca de redes finas
conhecidas como galBes ou rengai, no periodo de 1° de julho
a 28 de fevereiro.

§ 1°. O n&o cumprimento do disposto neste artigo implica na apreenséo
do material de pesca que sera destruido e no caso de reincidéncia, além
de apreensdo do material e mesmo destino, sera cobrada multa a ser
fixada pelo poder Executivo.

§ 2°. A fiscalizagdo sera feita pela propria Prefeitura, pelo policiamento
civil e militar existente na area e pela colonia de pescadores.

Art. 171. Fica proibida a pesca de arrastdo e pesca de bate, no
lagamar, lagoas e acudes no territério do Municipio.

Paragrafo Unico. A fiscalizacdo e sanc¢des pelo ndo cumprimento
deste artigo obedecerdo ao estatuido nos § 1° e § 2° do artigo
anterior.
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6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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6 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 - AREAS DE INFLUENCIA DO ESTUDO

A 4rea do empreendimento encontra-se inserida na Microrregido de Itapipoca,
na regido pré-litoranea Norte do Estado do Ceara. Para melhor descricdo da
caracterizacdo ambiental da area do empreendimento, torna-se de fundamental
importancia a definicdo da sua area de influéncia tendo-se como pressuposto a
interferéncia dos efeitos gerados pela implantacao e operacdo do Acude Publico Trairi
sobre os diversos parametros ambientais.

A éarea de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento € definida
como o espaco fisico, bidtico e socioeconbmico susceptivel de sofrer alteracées como
conseqUéncia da sua implantacdo, manutencao e operacao.

Considera-se para diagnoéstico ambiental trés areas de influéncia: a area de
influéncia direta, compreendendo a é&rea de influéncia fisica, aguela que envolve
propriamente a bacia hidraulica do acude e seus entornos mais proximos; a area de
influéncia indireta, englobando as areas que séo influenciadas pelo acude, desde a sua
bacia contribuinte, na montante, até a sua jusante onde se facam sentir os efeitos do
barramento; e a area de influéncia funcional, que compreende o conjunto das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento em estudo.

A area de influéncia direta abrange todos os terrenos circundados pela cota de
cheia maxima aqual se extrapolara uma faixa de 100 metros, que constituira a faixa de
preservacdo permanente do reservatorio. Esta area, também definida como area de
influéncia fisica do reservatério é a que recebera a maior carga de impactos negativos
advindos da construcdo do acude, uma vez que grande parte ficar4 inundada pela
bacia hidraulica. Nesta area, destaca-se atualmente, o desenvolvimento de atividades
antropogénicas voltadas a agricultura e pecuéria, tendo-se ainda encraves de
vegetacao nativa em meio a area cultivadas.

A area de influéncia indireta, compreendendo a bacia hidrografica do rio Trairi
estende-se desde vertentes dos serrotes do Bringel, dos Cachorros e Aguas Pretas, ao
sul, indo até a jusante da barragem, apresentando no eixo Norte-Sul cerca de 30 km e
no eixo Leste-Oeste, cerca de 20 km na parte central da bacia, onde se observa um
maior alargamento das drenagens.

A area de influéncia indireta ser4 contemplada predominantemente com os
impactos positivos, embora estes tenham maior importancia nas areas a jusante da
barragem, principalmente para a cidade de Trairi, que sera beneficiada com o
abastecimento de 4gua. Os impactos adversos diminuem de importancia e magnitude a
medida que se afastam da zona de origem.
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Partindo-se do principio que um estudo ambiental deve convergir para a
analise de impactos e o diagnéstico ambiental € sua base, a definicdo da area de
influéncia do Acude Publico Trairi permitira uma analise interpretativa especifica de
parametros fisicos, bidticos e antrépicos afetados pelas acBes de implantacao,
manutencao e operacao.

A érea de influéncia direta do estudo € delimitada no mapa de Zoneamento
Local, no final deste Capitulo. A area de influéncia indireta € identificada através dos
mapas tematicos que sao apresentados ao longo do texto.

6.2 - METODOLOGIA

Dentro da atual tendéncia de estudos ambientais, as areas de influéncia foram
analisadas segundo conceitos tematicos que pudessem produzir uma melhor avaliacdo
dos impactos ambientais. A concepcdo adotada permitiu que, dentro de cada setor
teméatico estudado, as areas de influéncia fossem especificas, uma vez que a
abrangéncia do empreendimento poderia levar a uma dispersdo desnecesséaria de
esforcos, pois algumas informacdes poderiam ser importantes para um determinado
estudo teméatico, porém desnecessarias para outro. Exemplificando para melhor
entendimento, pode-se dizer que, ao passo que 0s estudos antropicos tém
compromissos com a abrangéncia municipal, 0 mesmo ndo ocorre no ambito dos meios
fisico e bidtico, regidos e controlados por limites naturais.

Seguindo esta definicdo, as &reas de influéncias especificas foram definidas
conforme as seguintes diretrizes:

- Meio Fisico: a area de influéncia foi definida em atendimento aos aspectos
de caracterizagdo dos recursos atmosféricos, caracterizacdo geoldgica
(inclusive o carater geotécnico), caracterizacao geomorfolégica e pedoldgica,
e 0S recursos hidricos.

- Meio Bibtico: a area de influéncia esta relacionada com os diversos
ecossistemas encontrados dentro da area de influéncia funcional a serem
afetados.

- Meio Antropico: os aspectos de populacédo, infra-estrutura fisica e social, e
econdmica das localidades situadas dentro da bacia hidrogréfica, numa
abrangéncia regional e os distritos mais proximos da bacia hidraulica na
abordagem local.

Para caracterizacdo e diagndstico ambiental do meio fisico, utilizou-se como
embasamento técnico, levantamentos bibliograficos e projetos técnico-cientificos
regionais, resultando numa sintese do comportamento geoldgico, geomorfologico,
pedoldgico, hidroldgico e hidrogeoldgico, a qual deu suporte técnico para levantamento
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de campo da area de influéncia funcional do estudo e caracteriza¢cédo detalhada da area
de influéncia direta. Os aspectos climaticos foram definidos a partir de banco de dados
de oOrgdos especializados e estudo do componente climatico, de onde foram
destacados os dados referentes ao clima da regido onde se insere a area do
empreendimento.

A caracterizacdo do meio biolégico, partiu de um levantamento detalhado em
campo, 0 que permitiu, a principio, um mapeamento geral da vegetacado das areas de
influéncia direta e dos entornos da bacia hidraulica, e, posteriormente, a
compartimentacdo da flora em unidades vegetacionais. O diagnéstico dos
componentes bidticos, inclui inventarios preliminares da fauna e da flora, realizados,
diretamente em campo, por profissionais especializados da equipe da empresa
consultora com auxilio de moradores da regiéo.

No gue se refere ao meio antropico, se contemplara a area de influéncia direta
através de levantamento cadastral da populacdo de moradores e aspectos
socioecond6micos e culturais das comunidades atingidas. Quanto a area de influéncia
funcional, o estudo apresenta uma sinopse socioeconémica do municipio de Trairi,
destacando-se a sede municipal, polarizada pelo empreendimento.

Os dados aqui apresentados foram tomados de referéncias bibliograficas,
basicamente dos projetos regionais de pesquisa, a partir dos quais novos dados foram
levantados, diretamente em campo, por uma equipe composta de profissionais
especializados do Consorcio; e ainda estdo inclusos valores de depoimentos e
entrevistas locais, realizados junto a comunidade. Na maioria das vezes, tem-se uma
juncdo das metodologias, e ndo se fara distincao entre elas na descri¢cdo, a menos que
sejam pontos destacaveis de um ou outro modo da pesquisa, como no caso do
diagnéstico do meio antrépico.

Neste estudo, ora se contemplara a area de influéncia direta, ora a indireta,
pois como se definiu no tépico anterior, os tratamentos sdo diferenciados em relacdo a
sua importancia junto a area de influéncia. Para exemplificar a situacdo, ndo havera
melhor forma do que a leitura desse estudo, mas pode-se antecipar que a informagao
de quando se tratar dos meios fisico e biotico, a referéncia serd sempre &uele meio
afetado, benéfica ou adversamente pela atividade, isto é, no caso, a area de influéncia
direta, englobando um pouco seus limites.

Cada vez que for necessario um tratamento diferenciado, como no caso das
relacdes atmosféricas, isso sera descrito no proprio item. Quando tratado o meio
antrépico, a apresentacdo ira sempre até a relacdo com os distritos da bacia
hidrografica, restringindo assim a configuracdo local, que teve de ser colhida por
pesquisa direta.
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6.3 - MEIO FiSICO

6.3.1 - Atmosfera

A heterogeneidade de reparticdo temporal se constitui numa caracteristica
basica do regime pluviométrico da regido NE, onde alguns anos se caracterizam por
uma pluviosidade excessiva, enquanto em outros anos ocorrem de forma escassa, com
situacdes de estiagem extremamente prolongada.

De um modo geral, o Estado do Ceara apresenta uma configuracéo climatica
representativa de uma zona de transicdo. O contexto climatico cearense esté inserido
entre uma faixa de clima equatorial, limitada geograficamente na sua parte inferior a
altura dos Lencois Maranhenses, e de uma faixa mais temperada que se inicia abaixo
de Natal.

Temos dentro desta faixa de transicdo, conforme sintetizou BRANDAO (1995)
apud CEARA (1992), a circulacdo atmosférica do Estado do Ceara é regida em sua
esséncia por dois sistemas sindpticos geradores de precipitacdo: a Zona de
Convergéncia Intertropical, que oscila dentro da faixa dos trépicos e um Centro de
Vorticidade Ciclonica, com tempo de atuacdo variavel dentro do periodo de chuvas.
Além desses, outros sistemas de menor escala como as linhas de instabilidade
formadas ao longo da costa e as brisas marinhas e terrestres que incidem com
freqUéncia na zona litoranea.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) representa o principal sistema
sindptico da regido, responsavel pelo estabelecimento da estacdo chuvosa no Ceara.
Este sistema oscila meridionalmente, atingindo sua posicdo maxima ao Sul do
hemisfério Sul em torno do equindcio outonal de 23 de marco, exercendo influéncia até
o paralelo 10° Sul, retornando ao hemisfério Norte em maio quando o periodo chuvoso
entra em declinio. Atualmente, se concebe que o deslocamento da zona de
convergéncia esta relacionado diretamente com a temperatura das aguas do Oceano
Atlantico e se posiciona onde as aguas se encontram mais quentes, mas também pode
ser relacionado indiretamente com todos o0s grandes elementos oceéanicos e
atmosféricos a nivel global, tais como: o fendbmeno “El Nifio” no Oceano Pacifico ou o
degelo irregular das calotas polares, este por sua vez, em associacdo aos efeitos
diretos da queima de combustiveis fosseis, proporcionando o que se designou de efeito
estufa.

Os fatores de instabilidade de Oeste, que sdo deformacdes isobéricas que
ocorrem no Anticiclone Tropical Atlantico, em seu setor continental, geram os Vortices
Ciclénicos em altos niveis, que penetram no Nordeste do Brasil, tendo sua formacgéo no
Oceano Atlantico Sul, em geral entre os meses de setembro e abril, sendo mais
atuantes na estacao de verdo, mais especificamente no més de janeiro. O centro do
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vortice é sempre acompanhado de céu claro e portanto total auséncia de nebulosidade,
enquanto na sua periferia encontram-se associadas nuvens do tipo cirros e
cumulonimbos.

As perturbacdes locais estdo relacionadas a correntes dos ventos alisios, que
sdo emanacdes periféricas dentro do Anticiclone Tropical, e provocam precipitacfes de
pequena monta, por inversfes térmicas entre as massas desses ventos, em suas
partes superiores, quentes e secas, e as inferiores frescas e Umidas. Quando o fluxo
em questdo penetra no continente, pelo aguecimento diferencial, associado também a
rugosidade morfologica dos terrenos, ocorrem as chuvas.

Com estas caracteristicas, dentro da climatologia mundial, a regido Nordeste
do Brasil é considerada uma regido andmala, principalmente por situar-se huma faixa
tropical, onde as chuvas torrenciais e as maiores médias pluviométricas mundiais sédo
registradas. Mas aqui, as chuvas delimitam um clima semi-arido, formado a partir da
variabilidade climatica, ja que no planeta nossa média pluviométrica anual ndo é das
mais baixas.

6.3.1.1 - Descricdo dos Principais Registros Meteorolbgicos

Para o detalhamento da sinopse climéatica do municipio, utilizou-se os dados da
Estacdo Meteoroldgica de Fortaleza, uma vez que a proximidade entre os dois
municipios e a inexisténcia de acidentes orograficos validam a semelhanca do
comportamento climatolégico dos dois municipios. Os dados diretos pertinentes a
pluviometria da regido, aqui considerada, fazem referéncia aos registros obtidos
diretamente no local mais especificamente no posto pluviométrico do municipio e a
média histérica fora obtida através dos registros pluviométricos da SUDENE (1990).

No Quadro 6.1, sdo apresentados os valores de precipitacéo e evaporagcao no
qual se evidencia que geralmente o periodo chuvoso inicia-se no més de janeiro,
consolidando-se a partir da segunda quinzena de fevereiro. As maiores precipitacdes
geralmente ocorrem nos meses de marco e abril, enquanto que o periodo mais seco
compreende os meses de setembro, outubro e novembro. O balanco hidrico mostra,
portanto um excesso hidrico no periodo de fevereiro a maio e um deficit nos demais
meses.

Quadro 6.1 —Valores de Precipitacédo e Evaporacéao

Meses
Jan | Fev Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Precipitacdo | 84,3 | 162,7 | 269,4 | 274 | 165,3 84,8 51,3 | 132 | 6,4 | 3,6 | 6,7 | 158
Evaporacdo | 150 | 125 85 75 85 94 | 123 | 173 | 192 | 197 | 184 | 162

Fonte: FUNCEME — Estac@o Meteoroldgica de Fortaleza.

Parametros

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-6
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 06 - Trairi - Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

A perda de agua para a atmosfera, segundo a evaporacdo observada no
tanque do tipo Classe "A", é da ordem de 1.645 mm/ano, pouco acima da precipitacdo
acumulada no ano que € em média de 1.137,5 mm.

Os registros dos ultimos 25 anos de totais precipitados apontam para uma
alternancia quanto ao regime pluviométrico da regido. Observa-se através do
Grafico 6.1 que ocorrem periodos de declinio pluviométrico logo apds um instante de
chuvas com indices muito acima da média do municipio e que estes instantes ndo sao
precedidos de um crescimento escalonado deste indice.

Grafico 6.1 — Registro da Precipitacdo Anual em mm sobre o Municipio de Trairi
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Fonte: SUDENE, 1990.

A temperatura € o parametro climatico mais estavel, com relacdo aos demais
indices. Nas observacfes seqlenciais pouco muda em relacdo aos horarios comuns.
Para se ter uma idéia da variacdo deste parametro optou-se por analisar os extremos
(temperatura maxima e minima) observados nos horarios de 24:00 e 12:00 TMG, e a
média compensada obtida pela relacdo a seguir:

Tcom =T12 + 2T24 +Tméax + Tmin
5

Onde: T12 = Temperatura a12:00 TMG

T24 = Temperatura a24:00 TMG
Tmax = Temperatura maxima do periodo
Tmin = Temperatura minima do periodo

O Quadro 6.2 mostra os valores das temperaturas obtidas na Estacéo
Meteoroldgica de Fortaleza, validos para o municipio.
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A andlise do quadro abaixo demonstra que de janeiro a julho as temperaturas
apresentam uma queda gradativa que esta relacionada ao periodo das precipitacées
na regido Nordeste. Findo este periodo, as temperaturas tornam a elevar-se atingindo
os indices mais elevados do ano.

Quadro 6.2 — Valores das Temperaturas Consideradas para o Municipio de Trairi

Meses
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Méaximas 30,6 | 30,1 | 29,8 | 29,8 | 29,8 | 296 | 29,4 | 30,0 | 30,2 | 30,6 | 30,8 | 31,0
Minimas 240 | 23,8 234232230 224|220 |224|232|238]|24,0 24,2
Compensada | 27,0 | 26,6 | 26,2 | 26,2 | 26,0 | 25,6 | 25,6 | 25,9 | 26,4 | 28,8 | 27,0 | 27,3

Temperaturas

Fonte: FUNCEME — Estacéo Meteorologica de Fortaleza.

A umidade relativa do ar é um parametro pontual, representativo normalmente
para uma localidade. Sua variabilidade € muito grande dentro de um mesmo municipio
e por isso, deve-se ver com muita reserva a analise temporal da umidade relativa em
Fortaleza como um indicativo para o municipio de Trairi mesmo assim 0s valores
obtidos podem ser considerados neste estudo por conta da inexisténcia de pontos de
observacdo deste parametro dentro da area enfocada ou nos entornos mais préximos
desta.

O Quadro 6.3 mostra que a umidade relativa apresenta uma amplitude anual
relativamente pequena, da ordem de 12%, com um maximo em marco/abril de 85% (o
bimestre mais chuvoso), e um minimo de 73% em setembro - outubro (época mais
seca).

A insolacdo apresenta uma configuragao relativamente inversa da umidade
relativa, ao longo do ano.

Quadro 6.3 — Valores de Umidade Relativa do Ar e Insolacdo — Estacao
Meteoroldgica de Fortaleza—CE

Meses
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Um. Relativa 78 | 82 | 8 | 84 | 84 | 81 | 79 74 | 73 | 73 | 74 | 75
Insolacéo 225 | 180 | 155 | 165 | 205 | 237 | 263 | 290 | 280 | 290 | 286 | 263

Parametros

Fonte: FUNCEME — Estacédo Meteoroldgica de Fortaleza.

KEMPTOR & WEBB (1979), corroborando com MONTEIRO (1974), o qual
afirmava que os alisios seriam o sistema de circulacdo atmosférica predominante na
regido, afirmam que a influéncia climatica mais persistente ao longo do ano no
Nordeste é a enorme zona subtropical de alta pressdo sobre o Atlantico Sul, que
origina os ventos predominantes de leste que sopram continuamente no litoral.
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Os ventos alisios e as brisas marinhas sopram de E e SE quase todo o ano e
reduzem a umidade, contribuindo para a formacdo de dunas e definindo a direcéo
preferencial de ataque das ondas a faixa de praia, que juntamente com as marés
atuam como verdadeiros agentes erosivos (MEIRELES, 1992). O aguecimento do ar e
consequente elevacdo da temperatura favorecem a locomocdo do ar que, sem
obstaculos no seu caminhamento, muitas vezes sopram com muita intensidade. No
periodo chuvoso observa-se uma baixa na velocidade média dos ventos, em torno de
2,5 m/s e durante o periodo de estiagem esta média cresce para 4,6 m/s.

As séries de dados de velocidade do vento apresentam uma variabilidade
significativa, em torno do valor médio, mostrando com isso, que a média precisa ser
observada com certas reservas, pois 0s extremos ocorridos dentro dos periodos sdo
muito importantes e significativos. A direcdo predominante dos ventos apresenta uma
flutuacéo de nordeste asudeste, envolvendo todo o ano.

O Quadro 6.4 mostra a distribuicdo da velocidade média mensal desses
ventos, destacando valores maiores no intervalo de agosto a dezembro que sé&o os
cinco meses menos chuvosos do ano (oscilando entre 4,4 e 4,9 m/s) e 0s ventos mais
fracos ocorrem no més de marco — abril, correspondendo ao periodo das precipitacdes.

Quadro 6.4 — Distribuicdo Mensal da Velocidade Média dos Ventos

Meses
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Velocidade 36 1311241232831 [35]| 44149 |46 |45 | 45
Fonte: FUNCEME - Estacédo Meteorologica de Fortaleza.

Parametros

O anemograma (Figura 6.1), mostra as diregbes predominantes dos ventos
onde se vé a predominancia da direcdo SE com 29,4% de frequéncia.

As variacbes sazonais do regime de ventos acompanham o deslocamento
sazonal da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Nos meses de inverno, com o
deslocamento da ZCIT e da cintura de alisios para o N, a freqiéncia de ventos de SE é
maior que no resto do ano. Por outro lado, durante o verdo, com o deslocamento da
cintura de alisios para o S, a freqiiéncia dos ventos de NE aumenta.

Sinopse Climatica do Municipio de Trairi

Precipitacdo média anual..............cccccceeeeeeeeeciieeei. 1.137,5 mm;
MeESES MAIS ChUVOSOS ... ceuiieiieeee e fevereiro a maio;
Més de maior indice pluviometrico.........ccccvvvvvvvevevvrrnnnnnn. abril;

Més de menor indice pluviometrico...........ccccvvvveeeeeeennnnn outubro;
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Umidade relativa do ar............ceeevvvviiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieiieee, 85% (nos meses
chuvosos) e 73% (nos
meses mais secos);

Temperatura MEdia...........ooevvviiiieeeieeeiieeciee e, entre 25,6 e 27,3 °C;
Média das temperaturas maximas ..............eeeeveeeeeveeennnen. 30,1°C;
Médias das temperaturas miniMas ..........ccccceevvevvveveennnn. 23,3°C;
81T 0] F= Vo= Lo 1 PR 2.839 hs;
EVAPOraCa0 .......ccvvuiiieiiiiie e 1.645 mm,;
MESES MAUS SECOS....uuviiiieieeeiiiiiiiiiiieeeee e e e e e ssirrreeraaaeeaaans agosto a novembro;
Velocidade média dos VENOS .......ccooeeveieeiiiiiieiiiiiieeennns 3,6 m/s;
Velocidade maxima dos VENTOS.........ccvvnveeeereieiieeenieeeennn, 4.9 m/s;
DirecOes predominantes ..........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeene SE e ESE.

NE ENE

E SH

—g‘ Frequénca (%)

SE

Figura 6.1 — Distribuicdo das Dire¢gdes Dominantes dos Ventos
6.3.1.2 - Classificacédo Climatica
Segundo a classificacdo de Kdppen, o tipo climatico da area em estudo é Aw’

(equatorial imido e semi-umido) — quente e Umido com chuvas no verdo e até seis
meses de estiagem.
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6.3.1.3 - Qualidade do Ar e Nivel de Ruidos

A Bacia Hidraulica correspondente ao Acude Publico Trairi ocupa areas onde a
populacdo nativa tem como principais atividades a agricultura de subsisténcia, o
artesanato e um pequeno comeércio, sendo poucos 0s veiculos automotores de
propriedade particular, ressaltando que em razdo da comunidade ser concentrada, os
veiculos sdo mais utilizados para deslocamento para outras localidades, sendo o0s
deslocamentos internos feitos a pé, de bicicleta ou tracdo animal. O transito intensifica-
se normalmente nos finais de semana e no periodo de férias, mesmo assim ndo chega
a causar alteracdes que comprometam a qualidade do ar.

Os niveis de ruidos atuais, além dos inerentes ao ambiente natural, sdo
representados sobretudo por agentes antrépicos, a exemplo dos provocados pelos
equipamentos de som nos restaurantes e pelo trafego de veiculos de passeio, 0 que
ocorre principalmente nos finais de semana e periodos de férias, ressaltando-se que na
area do empreendimento e entorno mais proximo sao irrelevantes quanto a alteracao
na qualidade do ar da area estudada.

O vento contribui de maneira marcante para a dissipacdo dos ruidos. A
qualidade do ar da area do empreendimento e de seu entorno, enquadra-se dentro das
condicBes de normalidade, inexistindo, no momento e em futuro previsivel, agentes que
possam alterar os padrbes atuais.

6.3.2- Geologia

A composicdo geologica da Bacia Hidrografica do Acude PuUblico Trairi
apresenta associacdes litolégicas que englobam formacdo petrograficas do Pré-
Cambriano, sedimentos detriticos areno-argilosos com niveis conglomeraticos do
Terciario/Quaternario e sedimentos arenosos inconsolidados do Quaternario (ver
Figura 6.2 e no Quadro 6.5). Estas unidades ndo apresentam potencial paleontolégico.

Nao existem estudos especificos sobre a sismicidade do manto litolégico que
recobre o estado do Ceara, excetuando-se em pontos especificos como no municipio
de Palhano onde a Universidade de Brasilia mantém pontos de monitoramento
continuo. Em termos generalistas, atribui-se as ocorréncias de sismos no Estado a
fendmenos de acomodacéo das camadas mais profundas da crosta terrestre e que 0s
abalos provocados por esta atividade apresentam uma freqiéncia muito baixa em
termos de ocorréncia, tendo esta ainda um carater irregular e baixos indices na escala
de medic&o sismoldgica (Richter).

Normalmente as estruturas espeleoldgicas sdo encontradas em areas e
constituicdo carstica (calcarea). No Ceard, os espeleotemas se concentram na regiao
da Ibiapaba e no territério do municipio de Redencdo. Na é&rea de influéncia do
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empreendimento, ndo ocorrem litologias que favorecam o desenvolvimento de tais
estruturas espeleologicas.

6.3.2.1 - Geologia Regional
6.3.2.1.1 - Complexo Nordestino

O Complexo Nordestino é a unidade basal do empilhamento estratigrafico que
compBe o arranjo geolégico da Bacia Hidrografica do Acude Publico Trairi. Os
afloramentos deste Complexo ocupam areas mais ao Sul dentro dos limites da bacia,
exibindo associacdes distintas de rochas total ou parcialmente migmatizadas,
englobando nucleos de termos graniticos e de restos metamorfizados.

Quadro 6.5 — Coluna Estratigrafica da Bacia Hidrografica da Barragem Trairi

Era Periodo Epoca Unidade Lito-Estratigréafica
Q
c u Holoceno Depositos Lacustres
a Aluvides
e
t
n
e
0
r
z
n
° 4 Plio-
i Pleistoceno _
r Formagéo Barreiras
C .
[
o
0
Terciario
Pré — Cambriano Inferior a Médio Complexo Nordestino

Fonte: Baseado em RADAMBRASIL, 1981

O posicionamento cronolégico do Complexo Nordestino ndo foi definido
completamente sendo o mesmo datado por correlacdo estratigrafica como sendo do
Pré-Cambriano Inferior ou Médio. Mesmo com a utilizacdo de dados geocronoldgicos,
nao se pode diferenciar estratigraficamente as posi¢coes dos granitos, migmatitos e
gnaisses, embora possa haver uma razoavel suposicdo que indica 0s gnaisses como
mais antigos, em fungéo de sua maior fragilidade, em relagéo aos outros, considerando
que todos possuem uma composi¢ao quimica similar.

Baseados em critérios estritamente litoestratigraficos, o Mapa Geoldgico da
Folha Fortaleza - S.A. 24 Vol. 21 (RADAMBRASIL, 1981) distingue algumas unidades
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dentro do Complexo Nordestino que aparecem dentro do perimetro da bacia, assim
identificadas:

- ymi: englobando rochas migmatiticas homogéneas consorciadas com
gnaisses (hornblenda-gnaisses, granadas-gnaisses), granitéides, anfibolitos,
calcarios cristalinos e rochas calci-silicaticas, além de granitos e anfibolitos.
Ocorrem numa zona de intensa migmatizacdo. Todas as litologias da
unidade tém ainda a concordancia estrutural paralela ao "trend" regional SW
— NE, e a passagem gradativa de um a outro tipo ao longo do
caminhamento. Por vezes essa passagem também ocorre por imposicao
tectdbnica, com elementos estruturais colocando lado a lado litologias
distinguiveis a olho nu.

- gpxc: neste grupo estdo associadas rochas migmatiticas finamente
laminadas, gnaisses feldspaticos, anfibolitos, quartzitos, rochas calci-
silicaticas e calcarios cristalinos, ocorrendo numa zona de menor intensidade
de migmatizacdo. E caracterizado por associacdes distintas de rochas total
ou parcialmente migmatizadas, englobando nucleos de termos graniticos e
de restos transformados.

- Lst : correspondente a um sienito grosseiro, porfirdide que recebe o
sobrenome de tucunduba. Representa uma litologia com cristais automorfos
maclados e comprimentos variaveis, distribuidos em uma matriz verde-
escura de granulacdo fina a média. Na matriz sobressaem cristais de
feldspato alcalino, quartzo, epidoto, clorita e sericita.

6.3.2.1.2 - Formagéao Barreiras

A Formacdo Barreiras é a unidade de maior amplitude em termos de area
aflorante em Trairi contudo, em termos de bacia hidrografica esta unidade nao
apresenta tanto destaque quanto a unidade pré-cambriana.

A Formacédo Barreiras é constituida por sedimentos argilo-arenosos de idade
plio-pleistocénica, encerrando uma certa complexidade faciolégica, ndo estratificada.
Dentro desta complexidade faciol6gica pode-se encontrar argilas variegadas e arenitos
avermelhados com niveis cauliniticos, niveis com conglomerados grosseiros incluindo
seixos de quartzo e quartzito reunidos por cimento ferruginoso, & vezes muito
consistente. Estes leitos conglomeraticos sdo descontinuos e situam-se geralmente em
posicao mediana.

Este conjunto € constituido essencialmente de areias médias e finos
granulares, mal-selecionados, ocasionalmente siltoso e mesmo argiloso. Tém ainda
como caracteristicas a coloracdo avermelhada, o carater friavel e afossilifero e sdo
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constituidos predominantemente por grdos de quartzo com esfericidade variando de
muito boa a 6tima e grau de arredondamento classificado como subarredondado, e de
tamanhos diversos, de finos a grossos com niveis cascalhentos. As andlises texturais
revelam que 0s mesmos sao pobremente selecionados e que apresentam uma
assimetria positiva a muito positiva. A mineralogia mais exposta compreende materiais
do grupo do quartzo e presenca constante de argilo-minerais.

O sistema deposicional desta unidade né&o foi ainda determinado com preciséao,
mas ha descricdes de facies variando desde leques aluviais a planicies de maré.

6.3.2.1.3 - Sedimentos Lacustres

Os lagos que ocorrem na area acumulam sedimentos de composicéo textural
na faixa de areia e constituicdo mineralégica predominante de graos de quartzo com
esfericidade e arredondamento elevados. Em alguns destes lagos, ocorre uma
sedimentacao argilosa associada com matéria organica. Estes depdsitos tém forma de
pequenas lentes intercaladas e sem continuidade, onde ocorre um material
pulverulento formado pela acumulagcéo de carapacas fossilizadas de algas diatomaceas
microscopicas. Estas argilas diatomaceas representam um recurso mineral exploravel.

6.3.2.1.4 - Aluvides

Compreendem as faixas alongadas, estreitas e sinuosas depositadas nas
calhas dos rios alargando-se paulatinamente no sentido da zona litoranea. Os
sedimentos aluvionares apresentam uma natureza arenosa, areno-argilosa, argilosa e
cascalhenta. Constitui-se principalmente de areias grossas, mal selecionadas, puras,
com seixos e calhaus de quartzo e rochas adjacentes. Nos baixos cursos, predominam
areias mais impuras, com niveis argilosos e siltosos, manchas cascalhentas ocorrem
eventualmente intercaladas entre as areias e na superficie dos terracos. A espessura
das aluvides é de um modo geral pequena pois sempre estdo condicionadas & partes
mais baixas dos vales. Via de regra oscila entre 1 e 5 metros. Alguns destes depdsitos
tém exploracdo mineral com viabilidade econémica.

6.3.2.2 - Geologia Local

A geologia da area Bacia Hidraulica do Agude Publico Trairi € marcada pela
dominancia de unidades litolégicas da Formacdo Barreiras. Além destas, ocorrem 0s
depositos correlacionados a calha do rio Trairi e ao riacho Santana representando as
coberturas sedimentares mais recentes (aluvides e sedimentos lacustres), conforme
observa-se na Figura 6.3. Além destas encontram-se na area da bacia afloramentos
representativos do Complexo Nordestino, ver Quadro 6.6.
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Quadro 6.6 — Coluna Estratigrafica da Area Estudada

Era Periodo Epoca Unidade Lito-Estratigrafica
- Sedimentos Lacustres
Quaternario Holoceno —
. Aluvibes
Cenozodico
Tercio - quaternario | Plio-pleistoceno Formacdao Barreiras
Pré-Cambriano Inferior a Médio Complexo Nordestino

Fonte: Baseada em observag6es de campo.

6.3.2.2.1 - Complexo Nordestino

As ocorréncias de litologias pertencentes ao Complexo Nordestino sdo bem
caracterizadas no setor Oeste da bacia hidraulica, na ombreira direita da barragem.
Neste ponto, tem-se uma rocha quartzitica, pouco fraturada, apresentando um
acamamento mergulhante para Leste, evidenciado pelo niveis de minerais micaceos
(muscovita) que preenchem os planos de acamamento do quartzito.

Nos limites externos destas camadas de minerais micaceos ocorre uma
concentracdo de Oxido de ferro decorrente da decomposicdo de outros minerais
maficos que tenham preenchido estes espacos. Esta concentracdo de 6xidos compde
um segmento da rocha que apresenta uma coloracéo de vermelho intenso.

Em outro ponto da bacia hidraulica do Acude Publico Trairi encontram-se
expostas sob a forma de grandes matacGes de forma pelotizada rochas graniticas
equigranulares compostas de quartzo, biotita e feldspato, segundo a ordem de
dominancia ou concentracdo. Estas rochas concentram-se ao longo da estrada que liga
os distritos de Cdorrego Fundo e Santana.

Estas rochas, gnaissicas e algumas vezes migmatiticas, ocorrem muitas vezes
intensamente fraturadas e alteradas, ou ainda milonitizadas. Freqientemente elas
aparecem recortadas por veios de quartzo com espessura variando de 1 cm a 3 cm,
com sentido preferencial NE-SW e mergulhos sub-verticais entre 60° e 70° ora para
NW, ora para SE.

6.3.2.2.2 - Formacao Barreiras

Os sedimentos da Formacédo Barreiras, que ocorrem na bacia hidraulica do
Acude Publico Trairi, exibem um nivel no qual se observa um pacote argilo-arenoso
maclado por éxido de ferro.

Nas secdes verticais estudadas, verificou-se a existéncia de niveis de seixos e
calhaus em posicdes diferenciadas em relacéo a secéo observada. No nivel mais basal
encontrava-se um material de tamanho mais expressivo, alguns acima de 10 cm e
subangulosos. Pouco mais acima destes, separados por um nivel de material fino,
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constituido de material siltico-arenoso e grdos de quartzo de até 3 cm, maclado ou
mosqueado por concentracdes de 6xido de ferro lixiviado.

O nivel superior de seixos apresenta-se com uma granulacdo mais inferior (em
média entre 3 e 5 cm), também fosco e com baixa esfericidade. Estes seixos séo
constituidos de material quartzoso, minerais de quartzo e rocha quartzitica.

Em outros setores da bacia hidraulica, a identificacdo das caracteristicas da
Formacdo Barreiras ndo sao tao identificaveis devido a inexisténcia de afloramentos
tipicos sendo porém a identificacdo da mesma possivel através do recobrimento do
solo que se apresenta arenoso e com a coloracdo esbranquicada, caracteristicas
tipicas dos processos pedogenéticos sobre a Formacao.

Ao longo do eixo locado, a cobertura geoldgica € constituida por sedimentos
desta Formacéo. Estes sedimentos apresentam uma cobertura arenosa rasa (em trono
de 10 a 40 cm de espessura), de coloracdo esbranquicada com granulos de quartzo,
sobre um pacote espesso de sedimentos areno-argilosos de coloracdo avermelhada,
creme ou amarelada, com estratificacéo indistinta.

No local definido como sangradouro da barragem, a cobertura geolbgica €
também representada pelos sedimentos da Formacédo Barreiras.

6.3.2.2.3 - Sedimentos Lacustres

Os sedimentos depositados nos leitos das lagoas ou nas areas de retencéo
dos riachos que recortam a area da bacia hidraulica podem ser qualificados como
sedimentos lacustres tendo em vista que a dindmica deposicional associa-se a este
ambiente. A cobertura do leito destes espelhos d'agua é constituida de sedimentos
arenosos, de granulometria média, quartzosa, medianamente selecionados. As lagoas
podem apresentar um teor mais elevado de biodetritos carbonaticos oriundos da
fragmentacdo das carapacas de caramujos e no caso do riacho, o material arenoso
depositou-se sobre uma camada argilosa.

6.3.2.2.4 - Aluvides

Nas calhas do rio Trairi e do riacho Santana, a cobertura € arenosa, de
coloracdo amarelada, de granulometria fina a grossa. Diferenciam-se setorialmente
dentro da bacia hidraulica.

Nos pontos mais proximos ao futuro eixo da barragem, estes sedimentos
exibem uma coloragdo mais creme, uma textura essencialmente arenosa, quartzosa,
exibindo gréos angulosos a subarredondados de baixa esfericidade. Esta composi¢cao
mineraldgica-textural reproduz os efeitos do trabalho erosivo dos cursos fluviais quando
0S mesmos recortam os terrenos da Formacao Barreiras.
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Mais ao Sul, quando as a¢des hidrodindmicas incidem sobre os terrenos das
litologias do Pré-Cambriano, os depdsitos aluviais apresentam uma composi¢ao
textural um pouco mais diferenciada, apresentando sedimentos também quartzosos na
calha principal deste e depdésitos siltico-argilosos nas planicies fluviais. As diferencas,
além de texturais, sdo identificadas quanto a coloracdo onde no leito principal a
coloracao € bastante esbranquicada e na planicie ela torna-se mais escurecida.

6.3.2.3 - Estudos Geotécnicos

Com base nos estudos geotécnicos realizados através de investigacdes de
sondagem a percussao, verifica-se que na area de influéncia direta (4rea da bacia
hidraulica) predominam superficialmente argilas variegadas e arenitos avermelhados
com niveis cauliniticos. A espessura deste material varia de 1,0 a 2,5 m, confundindo-
se muitas vezes com o proprio manto de alteracéo das rochas. Este material apresenta
como particularidade o estado de totalmente seco, endurecido durante a fase de
estiagem e extremamente maleavel durante a estacdo chuvosa.

As investigacbes de sub-superficie nas calhas das drenagens principais
permitiram identificar a ocorréncia de uma camada superficial constituida por areias
finas a média, com pedregulhos e medianamente compacta. A profundidade média
desta camada no centro do rio é em torno de 4,90 m e diminuindo para 2,95 m préximo
a margem. Sob esta camada encontra-se uma outra camada de solo residual,
encontrado até a profundidade de 6,50 m constituida por sedimentos silto-arenosos
micaceos e/ou argilosos, de coloracado cinza.

A rocha de fundacao se apresenta numa profundidade média de 6,00 m e o
nivel freatico ocorre entre 2,70 e 4,00 m.

Os ensaios de perda d’agua especifica nas rochas, apresentaram valores de
condutividade hidraulica do macico variando entre P.E. = Perda d’Agua Especifica =
0,07 a 9,06 I/min/m/kg/cm?, que traduz permeabilidades variando em torno de k= 7,02 x
10-6 a 9,55 x 10-4 cm/s.

No entanto, uma caracteristica marcante dos ensaios de perda d’agua se da
através da analise dos graficos de vazado x pressdo. O que se nota € que na maioria
dos casos, 0 macico se comporta com regime laminar sem alteracdo de fenda.
Somente no caso do ensaio efetuado na SM-12, no trecho de 6,50 a 9,50 metros, o
regime se da como turbulento com discreta abertura de fendas.

Para o caso do Acude Publico Trairi, e analisando-se as pressdes atuantes
nesta regiao, pode-se concluir que ndo haverdo problemas localizados relativos a
abertura de fendas por elevacao da presséo atuante, uma vez que estas ficardo abaixo
daquelas aplicadas nos ensaios.
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A recomendacdo que se faz, € que, quando do inicio das obras, nova
campanha de ensaios de perda d’agua sejam executados. Isto se faz necessario, de
forma a mapear melhor este local, e a niveis de pressdo compativeis aos solicitantes
guando da operacao do reservatorio.

Nas ombreiras da barragem, as sondagens identificaram pequenas diferencas
em relacdo as duas, direita e esquerda. A cobertura superficial € constituida de areias
siltosas finas a média, cuja profundidade varia de 0,70 a 9,17 m. Na ombreira
esquerda, a camada sobreposta a esta é classificada como sendo uma argila silto-
arenosa com pedregulhos, encontrada até a profundidade de 19,00 m.

Na ombreira direita, a mesma camada de argila silto-arenosa € encontrada até
14,00 m de profundidade tendo como principal diferenca em relacdo a ombreira oposta
0 aparecimento de concrec¢des lateriticas.

O nivel freatico ndo fora detectado nas sondagens realizadas nas ombreiras.

No sangradouro, a camada superficial € composta por areias siltosas finas a
médias com espessuras variando de 4,40 a 6,00 m. Abaixo desta camada encontra-se
outra constituida por argila silto-arenosa, com pedregulhos, rija, de coloracao
variegada. Esta camada foi observada até 24,32 m.

Os estudos geotécnicos das jazidas de empréstimo identificaram a
predominancia de materiais classificaveis como areias argilosas, bem graduadas e com
excelente plasticidade. Este material, quando compactado apresentard uma
consideravel resisténcia do solo seco, de média a alta, muito pouca expansao ou
contracao, boa impermeabilidade e excelente trabalhabilidade.

6.3.3- Geomorfologia
6.3.3.1 - Geomorfologia Regional

A geomorfologia da Bacia Hidraulica encontra-se associada & exposi¢cdes dos
constituintes geoldgicos encontrados no interior da referida bacia. Em escala de mapa,
esta geologia resume-se a duas unidades: uma erosiva, englobando os terrenos
pertinentes ao embasamento cristalino e uma dissecativa configurada sobre os
materiais correspondentes aos depdsitos sedimentares da Formacado Barreiras. Além
destas, ocorrendo com menor representatividade espacial ocorrem as formas
acumulativas das planicies fluviais (Apf) e das planicies lacustres.

As feicbes de Relevo, observadas na Figura 6.4, apresenta a caracterizacao
geomorfoldgica e a distribuicdo das unidades na area da Bacia Hidrografica do Acude
Publico Trairi.
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Em termos altimétricos a bacia hidrografica do Acude Publico Trairi apresenta
pontos cotados entre 110 e 60 metros, com maior repetitividade (Folhas Itapipoca e
S&o Luis do Curu, elaboradas pelo Ministério do Exército).

A parte Norte da area, coincidindo com a area mais préxima do local onde sera
instalada a barragem esta inserida na faixa sublitoranea das Areas Dissecadas
pertencentes a unidade geomorfolégica Superficie Sertaneja de Ab'Saber (1969). Esta
unidade caracteriza-se por apresentar amplas formas tabuliformes com altitudes de
50 m e um entalhe de drenagem muito fraco, sobre argilas cobertas por uma camada
arenosa de espessura variada, pertencente a Formacdo Barreiras. A continuidade
espacial destas formas tabulares é interrompida pelas planicies fluviais (Apf).
MOREIRA E GATTO, no Projeto RADAMBRASIL, vol 21(1981), tratam a regido como

dominada pela interacdo entre a planicie litoranea e a superficie sertaneja.

Os pontos mais elevados sdo encontrados no extremo Sul da bacia, no cume
dos serrotes dos Cachorros e do Briguel, estando no primeiro a nascente do rio Trairi.
Nestes serrotes as altitudes superam os 300 metros.

Comumente, esta configuracdo geomorfologica € denominada de Superficie de
Tabuleiros ou Tabuleiros Pré-Litoraneos nos trabalhos mais recentes. Apresentam uma
topografia muito plana ou suavemente ondulada, e terminando na costa, algumas
vezes de modo abrupto sob a forma de falésias. Trata-se de uma extensa superficie de
agradacdo ou, mais especificamente, de um "glacis" de acumulacao ligeiramente
inclinado em direcéo a costa, em geral com menos de 5° de inclinacao.

No setor Sul da Bacia Hidrogréfica predominam as formas erosivas definidas
no Projeto RADAMBRASIL como Superficie Pediplanada correspondente as
superficies planas ocorrentes sobre diversos tipos de litologias nas quais tem papel
destacado o intemperismo fisico e a remocao dos detritos pelo escoamento difuso e
concentrado. Estas superficies pediplanadas séo decorrentes do truncamento indistinto
de litologias e estruturas pela erosédo. Esta morfologia apresenta ainda uma pequena
capacidade de incisao linear decorrente das caracteristicas do escoamento fluvial.

Nos terrenos situados a Norte, as altimetrias concentram-se na faixa dos 70
metros enaltecendo o carater planificado da superficie pediplanada. As incisdes
lineares sdo mais profusas tendo em vista a maior capacidade erosiva da drenagem e
pela propria concentracdo desta. Esta regularidade é alterada ainda por conta dos
afloramentos de rochas que resistiram a erosdao e nao foram recobertos pela

sedimentacao que depositou o material constituinte da superficie tabular.

As planicies fluviais acompanham longitudinalmente os maiores coletores de
drenagem que formam feicdes caracteristicas de acumulacdo decorrentes da acéo
fluvial como o rio Trairi e o riacho Santana. A montante desses rios, as planicies tém
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larguras inexpressivas. Para jusante, nos baixos cursos, a medida que entalham
terrenos da Formacdo Barreiras, a faixa de deposicdo € ampliada por diminuicdo do
gradiente fluvial.

As planicies lacustres bordejam lagoas perenes dos tabuleiros pré-litoraneos
ou correspondem a areas aplainadas com ou sem cobertura arenosa, submetidas a
inundacdes periddicas. Sao precariamente incorporadas arede de drenagem.

6.3.3.2 - Geomorfologia Local

O relevo da area do empreendimento, (Figura 6.5) apresenta dois padrbes
bastante distintos decorrentes do condicionamento geoldgico local. O principal é
representado por elevacdes pouco notaveis situadas na ombreira Leste e no Setor
Centro-Oeste da Bacia Hidraulica, formadas por rochas quartziticas e graniticas,
respectivamente, sendo chamadas de Macicos Elevados da Superficie Sertaneja.
Estas elevacdes de formato semicircular distinguem-se na morfologia local por conta
das pequenas elevacdes topogréaficas que as mesmas imprimem na area da bacia.

A morfologia da bacia hidraulica do Acude Publico Trairi se notabiliza por ser o
encontro de duas pequenas bacias individuais, separadas por uma elevagao.

A bacia principal, do rio Trairi, estende-se de S — N, com uma ligeira inclinagao
para NW. O gradiente altimétrico desta drenagem, a diferenca topografica entre a
nascente do rio e o ponto de barramento é de 20 metros, tendo as aguas corrente em
um vale aproximadamente simétrico, com taludes equivalentes nas duas margens.

A drenagem secundaria da bacia, do riacho Santana, também apresenta um
gradiente de 20 metros, contudo a mesma apresenta uma direcdo de SW — NE
passando em seguida a dirigir-se de W — E até encontrar-se com o rio Trairi. Na bacia
do riacho Santana, os vales ndo apresentam uma simetria bem aparente dos taludes
sendo que na parte interna (nascente) os flancos sdo mais ingremes em relacédo aos da
margem oposta (poente) chegando, contudo a uniformizarem-se ap0s a mudanca de
direcéo do riacho.

Percorrendo-se 0s principais acessos existentes no interior da bacia, ndo se
nota a ocorréncia de variagdes muito significativas do relevo, principalmente nos
setores ao Sul e a Leste da mesma, sendo que nesta regido as areas sdo bastante
planas. A drenagem exerce um trabalho de incisdo nestes setores sendo o corte ou o
rebaixamento do talvegue tanto maior quanto maior for a competéncia da drenagem.
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6.3.4 - Pedologia

6.3.4.1 - Descricao das Unidades de Solo

Na area da bacia hidrografica dominam os tipos de solos Podzdlicos Vermelho-
amarelo Distréficos e Eutréficos (Argissolos Vermelho-amarelo') e Latossolos
Vermelho Amarelo Distréoficos, que apresentam baixo poder nutricional. A Figura 6.6
apresenta as areas de predominio dos principais solos ocorrente na area da bacia
hidrogréafica em questao.

Os solos Podzdlicos Vermelho-amarelo sédo solos profundos a moderadamente
profundos, raramente rasos, com textura variando de média a argilosa, geralmente bem
drenados, porosos e com cores entre vermelho-amarelo, amarelo e vermelho.
Possuem sequéncia de horizonte A, Bt e C. O horizonte Bt normalmente apresenta,
nas superficies dos elementos estruturais, peliculas de materiais coloidais (cerosidade),
guando o solo é argiloso. Estes solos tém perfis bem diferenciados, com presenca de
horizonte subsuperficial de acumulacao de argilas, saturacao de bases baixa (<50%) e
de média a alta, ou seja, V maior que 50%, eutroéficos.

Em geral estes solos apresentam um potencial agricola de médio a alto e seu
uso se faz com culturas de subsisténcia (mandioca, milho, feijao), cultivo de cajueiro e
com pastagem para a pecuaria.

Os Podzdlicos Distroficos, por apresentarem baixa fertilidade natural e forte
acidez, recomenda-se o uso de fertilizantes e a corre¢éo prévia da acidez.

O solo Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico ocorre na porcdo central da
bacia, na area de relevo plano a suave ondulado. Sao solos normalmente profundos a
moderadamente profundos, de textura média, bem drenados, de baixa fertilidade
natural. Estes solos aparecem associados & Areias Quartzosas Distréficas (Neossolos
Quartzarénicos?).

Nos pontos mais elevados da bacia, onde normalmente ocorrem o0s
aparecimentos das litologias mais consolidadas, aparecem o0s solos Litélicos
(Neossolos Litdlicos®). Sdo solos comuns nas areas da Depressdo Sertaneja e nos
Macicos Residuais, sendo os mesmos rasos, com fases pedregosas, fertilidade natural
média, bastante susceptivel a erosdo, com grande pedregosidade e acompanhando o
relevo acidentado. Encontram-se comumente associados aos afloramentos rochosos
que expdem rochas nuas ou muito pouco alteradas.

! De acordo com a classificagio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria— EMBRAPA, adotada a partir de 1999.
2 |dem nota 1.
3 Idem nota 1.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-25
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 06 - Trairi - Textos.doc




74

72

70

68

66

64

62

60

58

56

~E

W~

~—

MIRANDINHA

FIGURA-6.6

ASSOCIAGOES DE SOLOS
BACIA HIDROGRAFICA DO AGUDE TRAIRI

DEZ/02

DATA:

1:100.000

ESCALA:

NATURAL
IDADE

;i

Baseado em RADAMBRASIL, 1981.
Ministério do Exército — DSG

Folha Paracuru

FONTE:

ICAS

SA.24-Y-D-Ill

- A |
CEHRRHXRRXRS
SRRRLHRRS
XHRRRIRRNY

54

PODZOLICO VERMELHO AMARELO
EUTROFICOS + SOLOS LITGLICOS

B2 povzouico vermELHO AMARELO

[TTTTT] pobzéuico veRMELHO AMARELO EUTROFICO

[ SoLoS LITOLICOS + AFLORAMENTO DE ROCHA

52

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTRGFICO + PODZBLICO
LIMITE DA BACIA HDROGRAFICA ] ARIEt0. AMARELD & AHEAS UARTS MG DISTAGROAS

50

3§
=]
m @
w
w 9 m
SRRRRIIKS &
O0RIRKS SRRRRRRKES 3 g
SRIORRXRRS & 2
RRIRLIIRA h =
QRIS y # E
- S
o Z
gg P
g g5 _
o A E g £
3 m 8 M 5 < 2
I % ag sl §£3
w £ 2 2w E
° L5 gl bt
<
2 §8gli, 2288
> 22 2|88k 583
B gg gl " """
w 38 E N
a 7751 ,ﬂ H|
< N
<
C gz
! &
=]

%
30

96
28
96
26
96
24
96
22
96
20
96
18
96
16
96
14
96
12
96
10
96
08
96
06
96
04
96
02
96
00
95
98



4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

Em termos da bacia hidraulica como pode ser observado na Figura 6.7, 0s
solos de maior representatividade sdo os Podzélicos Vermelho-amarelo Distroficos
e/ou Eutrdéficos, os Latossolos Vermelho Amarelo Distrofico e os Aluvides.

Estes ultimos ocorrem acompanhando principalmente a calha do rio Trairi e
riacho Santana, enquanto os dois primeiros ocupam a quase totalidade da area. Com
menores expressividades aparecem os solos litélicos cujo aparecimento resume-se a
pequenos setores no lado Oeste da bacia hidraulica.

No setor Norte da area de influéncia direta os solos sdo pouco profundos, com
uma coloragdo marrom-escuro, com baixa concentracdo de argilas. No setor oposto,
Leste, os solos apresentam uma maior profundidade e as cores sao mais abertas,
esbranquicada ou amarelada. Outro aspecto diferenciador é a cobertura mais arenosa,
fato este que diferencia a forma de uso destes solos.

6.3.4.2 - Classe de Uso

A classificacdo de terras leva em consideracdo somente a area da Bacia
Hidraulica aspectos além da classificacdo e fertilidade dos solos, assim como a
profundidade, capacidade de suporte de maquinarios e implementos, declividades,
erosonabilidade, e drenagem, ficando de fora a disponibilidade hidrica, por esta
deficiéncia ja ser conhecida em toda a regido do semi-arido nordestino, e
especialmente na regiao de Trairi.

Tecnicamente as classes de solo envolvem parametros de | a VIII, que foram
alterados aqui, em funcdo das caracteristicas deste diagnéstico. Assim, foram
empregadas apenas trés classes (a, b e n) que nada tem em comum com as classes
convencionais, estando todas representadas nas Figura 6.6 e 6.7 e em associacao &
caracteristicas ambientais diagnosticadas.

A classe a, aqui exposta consta de terras aptas a agricultura, na sua formacgao
de restricdo pela deficiéncia hidrica, e estd comparavel em grau de exceléncia &
melhores terras do semi-arido, para cultivo das culturas temporarias tradicionais, como
milho, mandioca e feijdo; e ainda para culturas permanentes, como manga, caju e
coco. Como caracteristicas principais, pode-se assegurar que sao terras planas, com
solos de baixa fertilidade natural, em solos de medianamente profundos a profundos,
razoavelmente bem drenadas, com susceptibilidade a erosdo atenuada, e média
acidez, servindo também para a introducdo de culturas permanentes, desde que seja
contornada a deficiéncia hidrica e proceda-se periodicamente, a reposicdo da
fertilidade natural. Sua associacdo se da com os tipos de solos podzoélicos, com a
Unidade Geolégica do Grupo Barreira, o que |lhe garante a dominancia em area de
afloramento.
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A classe b, inclui terras agricultaveis, sem, ou com baixa capacidade de
mecanizacao, tendo fertilidade natural inferior & da primeira categoria, estando
também em situacdo menos vantajosa em relacdo ao relevo, que é dominantemente
suave ondulado a ondulado. Assim, a classe b, inclui terras agricolas de boas
qualidades para cultivo, porém com maiores restricdes a respeito da fertilidade natural,
e da pedregosidade, que limitam a utilizacdo mecanica no cultivo. A deficiéncia hidrica
mantém-se inalterada e a profundidade média dos solos € inferior ada primeira classe.

A classe m inclui os terrenos associados aos serrotes Bringel e Cachorros
margens dos rios e riachos areas urbanas e areas de protecdo ambiental em geral,
tornando-se assim, areas improprias para o cultivo agricola, havendo também
restricbes quanto a outros aproveitamentos, como areas de pecuaria ou ainda como
areas de aproveitamento mineral.

6.3.5- Recursos Hidricos

Os recursos hidricos contemplados neste estudo sao considerados como
pertencentes a Bacia Hidrografica do Litoral, na sub-bacia do Trairi, dentro da divisédo
das bacias do Estado do Ceara.

6.3.5.1 - Hidrologia Regional
6.3.5.1.1 - Aguas Superficiais

A barragem do Acude Publico Trairi sera edificada de modo a reter partes das
aguas da bacia hidrografica do rio Trairi, conforme se observa na Figura 6.8. Os
principais tributarios da bacia sdo o rio Trairi e o riacho Santana, este afluente do
primeiro a jusante da barragem. As aguas escoam superficialmente sobre as litologias
do Pré-Cambriano, predominantemente, e sobre os sedimentos areno-argilosos da
Formacéo Barreiras.

O rio Trairi tem sua nascente entre os serrotes do Bringel e dos Cachorros e
terminacdo no Oceano Atlantico drenando uma &rea de 329 km?, cerca de 43% do
potencial hidrico do municipio e um perimetro de 83,7 km, com uma declividade de
5,85 m/km e um comprimento do curso principal de 31,85 km. Seu principal afluente na
margem direita € o riacho do Ferrdo enquanto que o riacho Santana recebe
contribuicdo de diversos outros canais de drenagem dos quais se destacam o riacho
Largo, o corrego do Roncador (ambos na margem direita) e o corrego das Frieiras na
margem poente. Ainda nesta margem existem inUmeras lagoas cujos sangradouros
contribuem para o leito do riacho Santana, destacando-se dentre elas a Lagoa do

Feijdo, a Lagoa do Inacio e a Lagoa do Algodoeiro.

O regime pluviométrico da bacia, tendo embora caracteristicas tipicas de regiao
semi-arida, tais como forte sazonalidade e alta variabilidade espacial e interanual, é
dos regimes mais favoraveis identificados no Estado. Um dos problemas identificados
no aproveitamento hidrico superficial refere-se a concentracdo do excedente hidrico,
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inferior a 3 meses (superconcentrado), periodo este em que ocorre 0 escoamento
superficial. Nas areas situadas sobre os terrenos da Formacgdo Barreiras, onde seré
instalada a barragem, este escoamento apresenta uma maior dilatacdo podendo
alcancar os seis meses, mas concentrando-se entre 4 e 6 meses.

A concentracao pluviométrica evidencia a forte sazonalidade deste escoamento
definida pelo caréter torrencial do escoamento superficial durante a estacdo das chuvas
e o completo secamento dos cursos durante o periodo de estiagem, o0 que acontece na
maior parte do ano. Esta concentracdo tem reflexo ainda na classificacdo da bacia
quanto ao volume de agua disponivel que, segundo o Projeto RADAMBRASIL é
considerado como médio com um volume de 200.000 a 700.000 m*/km?/ano.

As lagoas tém carater temporario, secando durante o periodo de estiagem e
enchendo novamente durante o periodo invernoso que se configura no primeiro
guadrimestre do ano. Durante esta fase, os riachos e cérregos funcionam como canais
de ligacdo entre as lagoas e as depressdes isoladas, deixando as éareas baixas
totalmente alagadas.

Mesmo sendo essas as principais formas de acumulagdo hidrica superficial.
Estas lagoas trazem grandes beneficios as popula¢cbes locais, com a exploracdo da
pesca e até mesmo, em algumas delas, o suprimento de agua para a pecuaria.

6.3.5.1.2 - Aguas Subterraneas

Na area de influéncia funcional deste estudo, pode-se distinguir dois dominios
hidrogeoldgicos distintos: o cristalino e o dominio sedimentar. O primeiro dominio diz
respeito & rochas igneas e metamorficas cujo armazenamento de agua subterranea
estd relacionado ao grau de fraturamento e o segundo apresenta como principais
unidades hidrogeoldgicas: os aluvibes e a Formacao Barreiras. Em se considerando as
somas das caracteristicas destes dominios, tem-se que o potencial hidrogeoldgico da
bacia é tido como de fraco a médio.

No PERH (Atlas, 1992), € apresentado o comparativo dos valores relativos a
disponibilidade das reservas de &aguas subterréaneas, obtida através dos testes de
bombeamento de 12 h/dia/poco para aquiferos sedimentares e 6 h/dia/poco para
aquifero cristalino. Da mesma forma, pode ser comparada a disponibilidade com a
reserva renovavel, calculada a partir da pluviometria média de 1.022 mm taxa de
infiltragéo de 15 % nos Aluvides, 5 % no Barreiras e 0,5 % no Cristalino.

Os Quadros 6.7 e 6.8 apresentam as potencialidades de cada unidade
hidrogeolégica enaltecendo as suas reservas exploraveis e a avaliacdo do
aproveitamento das aguas subterraneas de cada unidade, em m®ano.
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Quadro 6.7 — Reserva de Aguas Subterraneas

. Reservas Permanentes | Reservas Exploraveis Res_ervas Explor_éveis com
Unidades 3 3 3 3 Restricdo de Qualidade (RER)
(x 10° m“/ano) (x 10° m“/ano) 3.3
(x 10° m“/ano)

Dunas 35.200 8.800 7.920

Aluvido 31.800 8.000 7.200

Barreiras 408.000 61.200 55.080
Cristalino - 3.760 1.130

Totais 475.000 81.760 71.330

Fonte: PERH (Atlas, 1992)

Quadro 6.8 — Aproveitamento das Aguas Subterraneas

PVo!u_me Numero de
. rempul'fado Re’ser_vas 3 | Disponibilidade | Vazdo Média Pocos
Unidades | no Aqiifero | Renovéaveis (x 10 3.3 3 Lo
(x 10° m%ano) (x 10° m“/ano) (m*/h) Necessarios a
m®/ano) Explorar a RER
Dunas 67 6.700 105 6,50 278
Aluvido 56 5.600 227 6,00 274
Barreiras 981 49.050 165 4,70 2.675
Cristalino 1.333 6.660 297 1,56 330
Totais 2.437 68.010 794 4,69 3.557

Fonte: PERH (Atlas, 1992)

O dominio cristalino é representado pelas rochas pertencentes ao Complexo
Nordestino e 0os seus mananciais de aguas subterraneas tém sua permeabilidade e
transmissividade controlados pelas fraturas das rochas. O potencial hidrogeolégico
desta unidade é da ordem de 1,2 x 107 m*/ano, distribuidos numa &area de 2.826 km?
com uma camada saturada de apenas 1,8 metros. Segundo o Atlas dos Recursos
Hidricos Subterraneos do Ceara (CPRM, 1999), apenas um unico poco fora cadastrado
neste levantamento e este apontou uma vazdo média de 400 I/h a uma profundidade
de 66 metros.

O aqiifero Barreiras possui uma reserva explotavel de 56,8 x 107 m*/ano, com
uma espessura de saturacdo de 10 metros. As profundidades dos pocos perfurados
neste pacote sedimentar é de 60 metros, segundo dados da CPRM (1999).

Os depdsitos aluvionares sdo constituidos por sedimentos areno-argilosos
recentes, e ocorrem nas calhas dos principais rios e riachos que drenam a regiao.
Representam, em geral, uma boa alternativa como manancial, principalmente em
regidbes semi-aridas com predominio de rochas cristalinas. Este aquifero livre oferece a
oportunidade de captacdo de agua para a comunidades durante o periodo de verao.

Normalmente, a alta permeabilidade dos terrenos arenosos compensam as
pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

Para a sub-bacia do Trairi (Bacia do Litoral), na qual se insere a Bacia
Hidrografica do Acude Publico Trairi, as potencialidades hidricas deste aquifero sdo da
ordem de 0,77 x 107 m®ano, para uma area de 32 km?.
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6.3.5.2 - Hidrologia Local

As principais drenagens da area do trabalho sdo o rio Trairi e o riacho Santana
sendo este um dos contribuintes mais importantes do primeiro. Em ambos, o padrao de
drenagem é classificado como dendritico arborescente.

O rio Trairi nasce entre os serrotes do Bringel e dos Cachorros de onde desce
sob o nome de riacho Trairi até encontrar-se com o riacho Ferrdo passando entdo a
receber o nome definitivo. O seu talvegue até a barragem em questéo tem um talvegue
de 28,124 km. Ele € o que apresenta um carater mais intermitente dentro da bacia
considerada neste documento tendo inclusive dois barramentos ao longo do seu curso.
Devido a natureza dos terrenos por quais O ri0 passa no seu baixo curso, nao se
verifica a existéncia de grandes lagoas de acumulacdo e contribuicdo para este dentro
da area da bacia hidraulica, verificando-se ainda um maior espacamento entre as
ramificacbes da drenagem dendritica (ver Figura 6.9).

Conforme acontece com a maioria dos rios do Nordeste do Brasil, durante o
periodo de estiagem os corpos hidricos chegam a secar totalmente enquanto que as
drenagens de maior porte tém a sua lamina d’agua sensivelmente reduzida. O rio Trairi
apresenta-se como o corpo hidrico mais perenizado dentro da referida area hidrica
apresentando uma lamina pouco superior a 1 (um) metro de profundidade no ponto de
barramento no eixo projetado. Os canais contribuintes também ndo apresentam uma
lamina significativa. Os barramentos encontrados contendo as aguas do rio Trairi sdo
de pequeno porte, acumulando aguas para irrigacao de pequenas culturas.

O riacho Santana apresenta umas pequenas variacdoes em relacdo ao
comportamento hidrico do rio Trairi. Em primeiro lugar tem-se o caminhamento das
suas aguas que apresentam primeiramente um direcionamento de S - N e
posteriormente de W — E.

Nota-se ainda o barramento deste corpo hidrico com acudagem também de
pequeno porte (dois na area da bacia hidraulica). O primeiro barramento é encontrado
a poucos quildmetros da localidade de Corrego Fundo, em dire¢do a Santana, onde o
referido riacho é barrado no ponto de confluéncia deste com o Cérrego Doce.

Um outro barramento mais ao Sul, de maior porte que o primeiro, apresenta um
certo comprometimento das suas aguas tendo em vista que 0 mesmo apresenta uma
grande quantidade de matéria organica no seu leito, inclusive com a formacéao de lodo.

Quanto aos recursos hidricos subterrdneos, a bacia hidraulica apresenta um
potencial consideravel de aguas subterraneas. Tendo em vista que a mesma localiza-
se em terrenos topograficamente rebaixados em relacdo as areas mais interiores e
sobre os terrenos da Formacao Barreiras, a disponibilidade hidrica da regido é bastante
significativa.
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Segundo informacdes obtidas junto a populacdo residente na area a maioria
dos pocos apresentavam profundidade de exploracédo entre 3 e 20 metros, verificando-
se menores profundidades em pocos préoximos aos rios e riachos.

6.4 - MEIO BIOLOGICO

Normalmente as intervencdes antropicas determinam um grande potencial de
impactos ecoldgicos no ambiente. Porém, em virtude da melhoria de vida humana, tais
intervencdes sdo aceitaveis, desde que sejam realizadas nos moldes do
desenvolvimento sustentavel.

A implantacdo de um reservatorio resulta em alteracdes dos meios fisicos,
biotico, social, econdmico e cultural, tanto na area da bacia hidraulica como no seu
entorno, prevendo-se adversidades tanto ao meio fisico como bioldgico e beneficios ao
meio antrépico, proporcionado, principalmente pela oferta de aguas.

A agua é uma necessidade primordial do ser vivo, que possibilita fluxos de
matéria e energia entre 0os meios fisico e bidtico, no entanto, devido a adversidades
climaticas que causam a sua escassez, € imprescindivel adotar-se providéncias, como
a construcao de barragens, no sentido de abastecer as comunidades, desenvolver a
agricultura irrigada e outras atividades importantes para o crescimento econémico dos
vazios hidricos, ressaltando-se que a constru¢do de barragens, se mostra como a
forma racional de aproveitamento da agua superficial ofertada pelo ciclo hidrolégico
natural.

Os estudos de flora e fauna tém como resultado o fornecimento das
informacdes e dos subsidios necessarios a caracterizacdo da qualidade ambiental da
Bacia hidraulica do Acude Publico Trairi e de seu entorno a fim de formular acbes que
evitem grandes danos ao ecossistema associado aos recursos hidricos. Explorar
racionalmente é conhecer, respeitar e fazer bom uso dos recursos naturais, e € 0 que
se pretende realizar nas areas de influéncia do empreendimento - Acude Publico Trairi,
tendo por ponto de partida o diagnéstico ambiental.

A fim de concretizar um estudo do potencial de impacto ambiental nos
elementos e fatores bibticos do ecossistema da area de influéncia direta do estudo
foram delineados os seguintes objetivos especificos:

identificar e mapear as areas de influéncia direta e indireta do projeto;

- fazer um levantamento preliminar das espécies da fauna e flora dos
ambientes determinados;

- analisar as inter-relacdes nas biocenoses e bi6topos;

- diagnosticar as condi¢des atuais das areas locais e regionais do projeto.
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6.4.1 - Metodologia

A metodologia de trabalho para diagnéstico dos aspectos biolégicos da area da
bacia hidraulica e entorno do acude, considerou os seguintes procedimentos:

- a principio foram delimitadas areas das principais unidades ecossistémicas
de influéncia direta e entorno do projeto.

- em seguida percorreu-se as areas delimitadas dentro e no entorno da
referida bacia hidraulica do acude, recolhendo e identificando amostras de
fauna e flora.

- por ocasido da coleta procedeu-se entrevistas com moradores do lugar que
se utilizam dos recursos naturais locais a fim de determinar o nome vulgar
das espécies. Posteriormente as caracteristicas estruturais e
morfofisiolégicas foram utilizadas para comparar com a bibliografia
pertinente ou por outra o material foi enviado ao herbario da Universidade
Federal do Ceara, ambas as atitudes com o objetivo da identificacdo
taxonémica.

Para identificacdo dos elementos faunisticos utilizou-se a observacdo em
campo direta (olho nu, e com bindéculo) ou indireta (vestigios como tocas, dejetos,
penas, pegadas, sons e ninhos).

A distribuicdo das coletas e observacdes para o inventario preliminar de fauna
e flora obedeceu ao critério de amostragem, no ambiente delimitado, com um ndmero
de amostras relativamente proporcionais ao tamanho dos ambientes terrestres.

A identificacdo dos vegetais baseou-se na observacdo de folhas,
inflorescéncias, infrutescéncias, caracteres da casca (estrutura, cheiro, sabor e
coloracdo) e do exudato, ou seja, caracteres morfo-fisiologicos.

As atividades mencionadas anteriormente proporcionaram o estabelecimento
de uma classificacédo a nivel genérico e/ou especifico para configuracdo das tabelas de
fauna e flora constantes neste estudo de impacto ambiental.

O recurso fotografico foi utilizado, visto que a area foi fotografada apresentando
aspectos da vegetacao.

6.4.2 - ldentificacdo dos Ecossistemas

A paisagem na regido levantada € constituida por um conjunto de
ecossistemas que compdem ambientes naturais e antropizados. E imprescindivel
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reconhecer os ecossistemas encontrados para descrevé-los quanto aos seus aspectos
bidticos. Para tanto a area foi dividida em dois ecossistemas maiores quais sejam:

- Ecossistema Aquatico
- Ambientes Léticos - rio Trairi e riachos;
- Ambientes Lénticos — barragens
- Ecossistema Terrestre
- Vegetacao subperenifélia/caducifélia Arbustiva
- Campos Antropicos.

A descricdo dos ecossistemas é feita com objetivo de caracteriza-los, como é
do interesse de um Estudo de Impacto Ambiental, sendo detalhado o comportamento
fisionbmico e floristico das unidades identificadas, bem como realizado um
levantamento preliminar das espécies da fauna e da flora encontradas em cada
ambiente. Os levantamentos preliminares da Flora e da Fauna sdo apresentados nos
Quadros 6.9 e 6.10, sendo estes produtos de pesquisa direta “in loco”, apoiada nos
trabalhos de Braga (1953), Frisch (1981), Sick (1981) e Barnes (1984).

6.4.2.1 - Ecossistema Aquético
6.4.2.1.1 - Ambientes Loticos

Estes ambientes sdo definidos como aqueles formados em associacdo aos
cursos d’agua em movimento, localmente sao identificados ao longo do curso do rio
Trairi e dos riachos. Os diferentes dominios floristicos existentes na bacia sdo o
resultado da selecdo, desenvolvida ao longo do tempo, de populaces especificas de
plantas adaptadas & condi¢des ecoldgicas em cada regiéo.

Os cursos d’'agua da regido sdo temporarios e intermitentes, observando-se
gue durante o pico da estiagem, os leitos ficam completamente secos tornando-se
correntes apenas durante o periodo chuvoso e alguns meses além deste periodo.

Em razdo desta sazonalidade, ndo ha diferenciacao significativa quanto ao
comportamento fisionbmico da vegetacdo do entorno e das margens ou mesmo da
calha das drenagens, principalmente nas cabeceiras, tendo-se uma continuidade, ora
dos ambientes da Mata Subperenifélia/Caducifélia arbustiva, ora dos campos
antropicos. Mudancas no perfil da vegetacdo que acompanha a morfologia das
drenagens ocorre apenas quando existem barramentos, onde a manutencdo da
umidade proporciona o maior desenvolvimento da vegetacdo e a dominancia de
espécies mais adaptadas a ambientes alagados ou mais umidos, identificando-se nas
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pequenas barragens dentro da bacia hidraulica do Acude Publico Trairi varios
ambientes lénticos. Nos Ambientes Léticos, durante o periodo invernoso sao
encontradas algumas espécies de peixes de agua doce, a maioria com pequenas
dimensdes e pouco valor comercial, dentre as quais incluem-se: Hoplias malabaricus
(traira); Astyanax sp. (piaba), Chromis acara (cara-branco), Symbranchus murmorathus
(mucum).

Por ocasido das expedicGes de campo os riachos encontravam-se esgotados,
enquanto a vegetacao apresentava-se na sua calha ou no entorno porte mais arbustiva
e com grande perda da area foliar e predominio de espécies pioneiras e invasoras de
terrenos alagaveis e/ou desmatados como: Solanum paniculatum (jurubeba),
Crotalarium sp. (chocalho de cobra), Jatropha curcas (pinh&o), e Hydrongea hortencia
(unha do céo), Copernicia cerifera (carnatba), Anacardium occidentale (caju) e outras.

Durante o periodo chuvoso, ou seja, entre os meses de janeiro e junho, 0s
ambientes como rios, riachos, sdo areas que se prestam como abrigo, refagio e ponto
de nidificacdo para as aves. Neste periodo a avifauna € muito complexa, podendo
receber espécies de outros ambientes, e incluem, dentre outras possiveis: Columbina
diminuta (rolinha cabocla), Thraupis sayaca (sanhacu), Podiceps dominicus
(mergulhdozinho), Dendrocygma viduata (marreca viuvinha), Ceryle torquata (martim
pescador), Chloroceryle americana (martim pescador pequeno), Vanellus chilensis
(tetéu), Egretta alba (garca branca), Podylimbus podiceps (mergulh&o), Fluvicola pica
(lavandeira do mangue), Fluvicola nengueta (lavandeira), Pitangus sulphuratus (bem-
te-vi) e Turdus leucomelas (sabia branco). Parte desses animais mantém também
habitos sazonais, fixando-se na area por periodos de tempo limitados.

Os anfibios mais identificados nestes ambientes sdo: Bufo granulosus (sapo),
Bufo paracnemis (sapo), Lepdodactylus pustulatus (rd) e Hyla sp (perereca). Quanto a
presenca dos répteis destacam-se a Helicops sp. (cobra d’agua), Boa constrictor (cobra
de veado), Oxybelis sp. (cobra-cipd) e philodryas sp. (cobra verde).

6.4.2.1.2 - Ambientes Lénticos

Na area sdo encontradas pequenas barragens ao longo do curso do rio Trairi e
do riacho Santana. Em todas, devido o tempo de residéncia da agua, nota-se uma
diversidade de espécies de diferentes ambientes e em condi¢des satisfatérias, em que
é ainda observado um predominio do estrato arbustivo no entorno, porém com area
foliar mais desenvolvida, destacando-se na sua zona anfibia espécies tais como:
Combretum leprosum (mofumbo do rio), Licania rigida (oiticica), Hidrongea sp (unha-
de-cdo), Caesalpinia ferrea (jucd), Caesalpinia bracteosa (catingueira), Copernicia
cerifera (carnauba), Ziziphus joazeiro (juazeiro), Erithyna velutina (mulungu),
Enterolobium timbouva (timbauba) e Auxemma oncocalyx (pau branco). Cactaceas
como Cereus jamacaru (mandacaru), Pilocereus gonellei (xique-xique). Localmente
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nestes ambientes sdo observadas concentracdes de Copernicia cerifera (carnauba),
sendo encontrada nas areas inundadas pelos barramentos, com o0s troncos
parcialmente submersos, bem como nas areas sujeitas a inundacdes no entorno destes
ambientes. Apesar da utilizacdo das folhas das carnaubeiras, como comprovado
através da visualizacdo de fardos secos ao ar livre e fardos verdes sobre asininos,
ainda observa-se muita copa nestas arvores.

Esta vegetacdo que se desenvolve na faixa sazonal das barragens mostram-se
mais adensada e visivelmente mais elevada e verdejante, sendo favorecida pelas
condicOes edaficas e hidricas.

No meio aquatico léntico sdo encontrados peixes como a traira e uma grande
quantidade de espécies vegetais aquaticas natantes como Ninphaea ampla (ninfa
branca) e heldfilas thypha domingensis (tabua) e Achrostichum aureum (avencao).

6.4.2.2 - Ecossistemas Terrestres

Este ecossistema compreende o0s seguintes ambientes: Vegetacao
Subperenifélia / Caducifélia Arbustiva, englobando as matas de caatinga e a vegetacao
de tabuleiro, e Campos antrépicos. Estas unidades vegetais ocorrem recobrindo,
indistintamente, terrenos da Formacao Barreiras, Aluvides e ainda afloramento
rochosos (ver Figura 6.10).

6.4.2.2.1 - Vegetacao Subperenifélia / Caducifélia Arbustiva

O conjunto vegetacional desta unidade vegetacional ndo se apresenta
homogéneo, principalmente quanto ao quadro fisiondmico, compreendendo vegetacao
subperenifdlia e vegetacdo caducifdlia, vegetacdo xerdfila e mata ciliar.

A composicao floristica inclui espécies de caatinga e do cerrado, com porte
predominantemente arbustivo (ndo superior a 5 metros), com excecdo das
carnaubeiras, cajueiros, alguns toréns, cedros e timbaubas (cerca de 6 metros). No
periodo de estio, parte desse contorno apresenta decidualidade foliar. Neste segmento
ocorrem também muitas plantas herbaceas e lianas.

Tensédo ecoldgica corresponde & é&reas indiferenciadas onde a flora, de duas
ou mais regides fitoecoldgicas se justaposicionam, se interpenetram, ora misturando-se
a ponto de se tornar dificil a identificacdo de cada dominio floristico, ora guardando sua
identidade sem se misturar, sendo 0 que ocorre neste ecossistema, visto a convivéncia
das espécies subperenifélias e as caducifélias de caatinga.

A vegetacdo Subperenifélia/Caducifélia Arbustiva ocorre por todos os setores
da bacia hidraulica e entorno, sendo a unidade de maior dominio, demonstrando uma
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predominéancia ora da flora caducifélia ora da flora sub-perenifélia, ou em equivaléncia;
existindo muitos cajueiros e carnaubeiras. Na porcdo sudeste da area do estudo, no
entorno da bacia hidraulica, observa-se a dominancia das espécies xerdfilas de
caatinga, carnaubas, cactaceas altas e sem cajueiros. Ja no setor centro-norte da area,
observa-se, manchas localizadas de Mata de Varzea, no entorno de pequenas
barragens, se caracterizando mais como uma diferenciacao fisionébmica em decorréncia
das condicbes de umidade, observando-se, contudo, a continuidade das espécies
encontradas na Vegetacdo Subperenifélia/Caducifélia Arbustiva. Esta unidade
encontra-se freqientemente entalhada ou circundada por campos antrépicos
explorados para cultivos permanentes ou temporarios.

A retirada de madeira, a construcao de casas, 0s plantios de culturas, frutiferas
e até de carnaubeiras em alinhamento descaracterizam o fenétipo desta vegetacao
nativa.

Ambientes antropicos, decorrentes de atividades agropecuarias ou de
extrativismo vegetal, ocorrem em todas as zonas observadas, principalmente nas
porcdes centrais e préximas a ambientes aquaticos.

7

A Vegetacdo Subperenifolia/Caducifolia Arbustiva é dominante na area
estudada, observando-se que na porgcao Leste da bacia predomina a vegetagcao sub -
perenifdlia e a porcdo Oeste, a caducifdlia, bem com manchas localizadas de caatinga
xerofila no setor sudeste e de Mata Ciliar em varios pontos no setor centro-norte, sem
gerar descaracterizagcdo do ambiente como um todo.

As espécies constantes mais observadas sdo: Caesalpinia ferrea (juca),
Anacardium occidentale (cajueiro), Tabebuia avellanedae (pau-darco-roxo), Mouriria
pusa (pucd), Birsonima crassifolia (murici), Hymenaea sp. (jatoba), Licania rigida
(oiticica), Cedrela odorata (cedro), Spondias pupurea (siriguela), Bursera leptophloes
(umburana-de-espinho), Cecropia palmata (torém), Aspidosperma ulei (pitia), Ximenia
coriacea (ameixa brava), Auxemna oncocalyx (pau-branco), Aspidosperma pirifolium
(pereiro), Croton sincorensis (marmeleiro), Piptadenia stipulaceae (jurema-branca),
Andira sp. (angelim), Piptadenia moniliformis (catanduva), Erythrinia velutina (mulungu),
Caesalpinia pyramidalis (catingueira), Cereus jamacaru (mandacaru), Mimosa
ceasalpiniifolia (sabia), Solanum paniculatum (jurubeba), Mouriria pulsa (mandapuca),
Simaruba versicolor (paraiba), Stryphnodendron coreaceum (barbatiméo), Coccoloba
cordifolia (coacu), Ouratea fieldingiana (batiputd), Annona coriacea (araticum), Psidium
araca (araca); Zizyphus joazeiro (juazeiro); Astronium urundeuva (aroeira); Mimosa
acustipula (jurema preta); Piptadenia stipulaceae (jurema branca); Bauhinia forticata
(morord); Teramnus volubilis (faveira); Amburana cearensis (cumaru); Bursera
leptopholoes (umburana-de-espinho); Croton hemiargyreus (marmeleiro preto);Cereus
gounellei (xique-xique).
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Ocorre um emaranhado de cip6s e arbustos em estagios diferentes de
crescimento como por exemplo Cissus erosa (cip6é de fogo), Condylocarpus sp. (Cip6-
pau); Melloa sp. (cip6-boi) e Banisteria sp. (cipé branco). No estrato herbaceo podem
ser encontradas espécies como: Echinochloa crus-pavoais (capim pé-de-galinha);
Panicum pappofarum (capim-mimoso); Andropogon bicornis (capim-vassoura);
Desmodium barbatum (amor-do-campo); Mimosa camporum sensitiva (malicia).

A fauna observada, conforme informacgdes colhidas no local, inclui pequenos
mamiferos como Cavia aperea (prea), Cavia spixi (pred), Callithrix sp. (sagui), Didelphis
aurita (cassaco preto), Dasyprocta aguti (cutia), Didelphis sp. (gamba) Procyon
cancrivorus (guaxinim); Kerodon rupestris (mocd), Dasypus novencintus (tatu),
Callithryx jacchus (soim), Cardocyum thous (raposa) e Felis sp. (gato-do-mato).

Na ornitofauna destacam-se as espécies seguintes: Zonotrichia capensis (tico-
tico); Crotophaga ani (anu preto); Reinarda squammata (andorinha); Pitangus
sulphuratus (bem-te-vi); Volaitina jacarina (tziu); Sicalis flaveola (canario-da-terra);
Milvago chimachima (carrapateiro); Melanotrochilus fuscus (beija-flor-preto-e-branco);
Turdus leucomelas (sabia branco); Arundinicola leucocephala (viuvinha); Tyto alba
(rasga-mortalha); Nothura  maculosa (nambu-espanta-cavalo); Heterospizias
meridionalis (gavido vermelho); Rostrhamus sociabilis (gavido-caramujeiro); Buteo
magnirostris (gaviao-ripino); Columbina diminuta (rolinha-cabocla); Columbina picui
(rolinha branca); Leptatila verreauxi (juriti); Zenaida auriculata (avoante); Columbina
talpacoti (rolinha); Chordeiles pusillus (bacurauzinho); Piaya cayana (alma-de-gato);
Polyborus plancus (carcard); Aratinga cactorum (periquito); Speotyto cunicularia
(coruja-do-campo); Chrysolampis mosquitus (beija-flor-pequeno); Anthrarothorax
nigricollis (beija-flor preto); Picummus gottifer (picapauzinho-ponteado); Cyanocorax
cyanopogon (cancao); Paroaria dominicana (galo-de-campina) e  Forpus
xanphopterigius (papacu).

Dentre os répteis sdo encontrados: Chironius sp. (cobra papa-ova) Chironius
carinatus (cobra-de-cip6), Philodriass olfersii (cobra verde), Pseudoboa nigra (cobra
preta), Ameiva ameiva (calango verde), Cnemidophorus ocellifor (tejubina), Tropidurus
torquatus (lagartixa preta), Iguana iguana (camaledo), Cnemidophorus sp.
(calanguinho) e Tropidurus hispidus (calango), Tupinambis teguixim (teju);e dentre os
anfibios: Bufo granulosus (sapo) e Leptodactylus pustulatus (ra).

Os insetos mais comumente encontrados na area sdo: Crimisia cruralis
(besouro-do-cajueiro), Coccinela sp. (joaninha), Lampyris sp. (vaga-lume), Culex
pipiens (pernilongo), Formica rulfa (formiga), Atta sp. (salva), Apoica palica
(maribondo-de-chapéu), Apis melifera (abelha), Termes devastans (cupim), Grylus
argentinus (grilo), Melanoplus spretus (gafanhoto), Cheridium sp. (escorpido-falso),
Mygale blondu (aranha). Vermes como a Lumbricus terrestres (minhoca).
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6.4.2.2.2 - Campos Antropicos

Na area em estudo sao delimitados muitos campos antrépicos, observando-se
o0 uso do solo para através da exploracdo de culturas temporarias e permanentes,
destacando-se grandes areas cultivadas com frutiferas e forrageiras. Os plantios de
maior destaque em termos de areas plantadas sao: Anacardium occidentale (cajueiro),
Cocus nucifera (coco), Mangifera indica (mangueira), Musa sp.(bananeira), Spondias
purpurea (siriguela), Citrillus vulgaris (melancia), Saccarum officinarum (cana-de-
acucar), Anona squamosa (ata), Citrus sp. (laranja), Pennisetum purpureum (capim
elefante). A agricultura de subsisténcia € observada, principalmente pela cultura de
Manihot sculenta (mandioca), consorciada com o0s cajueiros ou individualizada. A
pratica de irrigacdo é bastante utilizada, principalmente no cultivo de frutiferas.

Ressalta-se que ap6s o plantio os campos recebem a penetracéo de invasoras
e pioneiras, e dentre estas puderam ser identificadas Jatropha gossypiifolia (pinhao
roxo), Cynodon dactylon (capim-de-burro), Paspalum matitimum (capim-gengibre),
Cassia ocidentales (mangerioba), Croton sincorenses (marmeleiro), Solanum
paniculatum (jurubeba), Cassia sericea (mata-pasto), Jatropha urens (cansancao),
Jatropha curcas (pinhao), Borreria verticillata (vassourinha de botédo), Ipomoea pes-
caprae (salsa).

As plantas frutiferas existentes nesse meio sdo de grande consumo pela
populacdo local, entretanto, uma grande parte é destinada ao mercado consumidor,
Fortaleza e cidades circunvizinhas. Muitos dos moradores da area tém sua propria
criacao de galinhas, capotes, perus, caprinos, asininos, bovinos, equinos.

O ambiente antropico insere-se na Vegetacdo Subperenifdlia/Caducifélia
Arbustiva, encontrando-se disperso por toda a area do estudo, tanto na bacia hidraulica
como no seu entorno, destacando-se principalmente préximos ao nucleo urbano e no
entorno das pequenas barragens.

6.4.3-Diaghose de Espécies Vegetais Dominantes

As espécies, citadas a seguir, foram encontradas dentre 0s ecossistemas
estudados, nas areas de influéncia direta e indireta do projeto:

ARATICUM DE TABULEIRO - Planta com caule tortuoso, irregularmente
esgalhado. Folhas ovadas ou oblongas, pilosas, asperas e claras. Flores
esbranquicadas ou amareladas. Frutos ovoéide-obtuso, grande, liso, de polpa branca,
pouco apreciada. As sementes pisadas em chas ou em tintura, deste e dos demais
araticuns, empregam-se no tratamento das diarréias cronicas.

BARBATIMAO - Arvore de tamanho médio, tortuosa e inerme, com casca
rugosa. Folhas bipinadas, foliolos ovado-orbiculares, de base largamente arredondada
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e subcordados, coridceos de ambos os lados, glabros e pequenos. Flores em espigas
cilindricas e densas, axilares, pouco pedunculadas. Vagem séssil, achatada, curvo-
alongada, pardo enegrecida. O caule produz madeira de cor avermelhada, com
manchas escuras para marcenaria, torno, obras externas, inclusive construgcdées em
lugares umidos. A casca, com 40% de tanino, tem largo uso na industria de curtume.
Na medicina popular goza de reputacdo como hemostética, emética, depurativa.

BATIPUTA - Arbusto que raramente tem florescéncias normais, isto €, em
panicula racemiforme de 15 cm e mais, mas quase sempre esta panicula é
extremamente panificada e nas axilas das bracteas numerosas encontra-se sO
raramente uma flor. Suas sementes produzem o6leo finissimo, aplicado como emoliente
nos tumores, em friccdes nas dores reumaticas e como cicatrizante, nas queimaduras e
Ulceras.

CAJUEIRO - Pode atingir até mais de 10 metros de altura, mas, ho comum o
cajueiro mostra um tronco tortuoso, esgalhado a partir da base, de ramos longos,
sinuosos, a formar fronde ampla e irregular. Folhas alternas, pecioladas, simples,
ovadas, obtusas, onduladas, luzentes, coridceas, verde-amareladas e roxo-
avermelhadas quando novas. Flores pequenas, avermelhadas ou purpurinas. O caju
maduro, ao lado das qualidades gustativas, recomenda-se pelo alto valor alimentar e
pelas virtudes medicamentosas. E a substancia comestivel mais rica em vitamina C,
distinguindo-se igualmente pelo seu teor em riboflavina.

CAPIM BARBA DE BODE — Colmos compridos, delgados, nodosos formando
touceiras até 50 cm de altura com folhas agucadas, asperas nas margens, verde-
violaceas. Inflorescéncia em cachos de espigas, pequenas e sésseis. Forragem de
inferior qualidade.

CAPIM GENGIBRE - Erva perene, resistente, invasora pelos rizomas e
estolhos que se alastram cobrindo tudo. Colmo de nés glabros ou pouco pilosos até
70 cm de altura. Folhas de laminas eretas, estreitas, linear-lanceoladas. Inflorescéncia
terminal com 2 a 10 espigas. Forragem quando nova.

CARNAUBA — Palmeira de grande beleza, tanto pelo porte como pela fronde, a
carnauba tem o espique linheiro, indiviso, esguio, um tanto espessado na base de 10 a
20 metros de altura. Tem um aspecto agressivo, inabordavel, advindo-lhe por isso, o
nome de cuandu, por lembrar o roedor com o corpo coberto por espinhos. As folhas
longamente pecioladas, aglomeram-se em fronde terminal globulosa, abrindo-se em
limbo orbicular. As raizes sdo depurativas e diuréticas, usadas tanto no tratamento de
Ulceras, erupcdes cutaneas e outras manifestacdes secundarias da sifilis quanto no do
reumatismo e artritismo. O estipe fornece madeira para construcao civil e marcenaria.
As folhas fornecem palha para cobertura, parede e divisdbes de casas. Com a palha
fabricam-se chapéus, esteiras, capachos.
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CATINGUEIRA - Arvoreta com até 4 metros de altura. Folhas bipinadas, 5 a 11
foliolos, sésseis, alternos, obtusos, oblongos. Flores amarelas dispostas em racemos
pouco maiores ou tdo longos quanto a folha. Vagem achatada de cor escura. Madeira
para lenha, carvao e estacas. As folhas, flores e cascas sé&o usadas no tratamento das
infeccBes catarrais e nas diarréias e disenterias.

COACU — Arbusto ou arvoreta de até 5 metros de altura. Folhas grandes,
alternas, estipuladas, rigido-coridceas, arredondadas ou obicordiformes. Flores
vermelhas, pequenas, em cachos terminais, grandes, pendentes. Baga drupacea,
vermelha, carnosa, muito escura quando madura, de sabor acido-adocicado. O
cozimento da casca ou da raiz recomenda-se no tratamento da blenorragia e
leucorréia.

CUMARU - Arvore de porte regular, até 10 metros de altura, revestida por uma
casca vermelho-pardacenta, suberosa que se destaca em laminas finas. Folhas
alternas com 7 a 12 foliolos ovados. As flores brancacentas, miudas e muito
aromaticas, formam lindos racemos axilares que cobrem inteiramente os galhos
despidos de folhas por ocasido da floracdo. Vagem achatada e quase preta, contendo
uma semente alada, achatada e rugosa, preta, de cheiro ativo e agradavel. Cascas e
sementes peitorais, antipasmaédicas, emenagogas. O banho das cascas usa-se has
dores reumaticas.

JUAZEIRO — Arvore de porte mediano, alta, 4s vezes, de tronco reto ou
tortuoso, armado de fortes espinhos, com ramos subdivididos, que freqientemente se
esgalham a partir da base do caule. Folhas alternas, pecioladas, coriaceas, verde-
luzentes, serreadas na base. Flores pequenas, amarelo-esverdeadas, reunidas em
inflorescéncias cimosas. Drupa globosa, amarelada, com um carog¢o grande envolto em
polpa mucilaginosa, doce, branca. Além da sombra proporcionada pelas suas folhas e
ramos, estas constituem um dos mais valiosos recursos alimentares para o gado, nos
periodos de penduria. A infusdo das folhas € estomacal. As raspas da entrecasca, ricas
em saponina servem de sabdo, dentifricio.

JUCA — Arvore pequena, raramente mediana, de casca acinzentada, lisa e fina,
que se renova anualmente. Folhas bipinadas com até 4 pinas, providas cada uma
destas de 4 a 6 pares de foliolos pequenos, glabros, oblongos, verdes, quebradicos,
com o0s peciolos pubescentes do lado inferior dos foliolos. Flores amareladas,
pequenas, dispostas em paniculas pubescentes e terminais. Vagem bruno-amarelada,
pequena, achatada, encurvada e com sementes escuras e durissimas. A entrecasca
posta em infusdo, serve para toda qualidade de contusfes e feridas, bem assim para
combater a tosse cronica e a asma.

JUREMA — Arvore pequena. Caule de cor escura, armado de espinhos rigidos.
Folhas bipinadas com 12 a 14 pares de foliolos miudos, ovais ou oblongos, esparso
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pubescente no verso. Flores roseas também mildas, dispostas em espigas, de
pedunculo e perianto pubescentes. Vagem pequena, articulada e espiralada. Madeira
para estacas, lenha e carvdo, folhas forrageiras, cascas sedativas, narcéticas,
adstringentes e amargas.

SABIA — Arvore de até 7 metros de altura com caule pouco espinhoso de casca
grossa e pardacenta. Folhas bipipinadas, flores brancas, legume pequeno. Pelo seu
rapido desenvolvimento é indispensavel a qualquer trabalho de reflorestamento.
Apresenta cascas peitorais. As folhas maduras ou secas sao forraginosas.

TOREM — Arvore de 5 a 10 metros de altura. Ereta ou um tanto inclinada,
pouco ramificada, com ramos alternos, sendo estes e o caule cheios de cicatrizes
anelares. Folhas alternas e longamente pecioladas verde-escuras e asperas na parte
superior, esbranquicadas. Flores didicas agrupadas em densas espigas. Frutos
drupaceos, pequenos, comestiveis.

6.4.4-Biocenose

A densidade das plantas e a composicdo floristica ndo obedecem a uma
distribuicdo uniforme ao longo da area de influéncia direta e indireta do acude, porém
permitem diferentes usos das populacdes diretamente envolvidas com o extrativismo
vegetal, destacando-se:

6.4.4.1 - Plantas Medicinais

Um grande numero de espécies sdo utilizadas na medicina popular e/ou
apresentam valor comercial, a exemplo da aroeira (Astronium urundeuva), pau-d’arco-
roxo (Tabebuia avellanedae), catingueira (Caesalpinia pyramidalis), mofumbo
(Combretum leprosum), juazeiro (Zizyphus joazeiro), maracuja-do-mato (Passiflora sp)
e Caesalpinia ferrea (juca)

6.4.4.2 - Alimenticias

Os frutos, folhas e raizes de um nimero consideravel de espécies sdo usados
regionalmente pelas populacbes existentes na area da bacia, a exemplo da Siriguela
(Spondias purpurea), aracd (Psidium araca), maracuja-do-mato (Passiflora sp.),
cajueiro (Anacardium occidentale), banana (Musa sp.), coco (Cocos nucifera).

A bacia em funcdo do processo de ocupacao a que foi submetida, resultou na
implantacdo de areas consideraveis de agricultura e/ou pastagens, retirando o habitat
natural de diversas espécies da flora regional, colocando em risco a sobrevivéncia de
diversas espécies, pelo uso intensivo, como aroeira (Astronium urundeuva).
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Devido adiversidade dos ambientes naturais da area da bacia hidrogréfica, a
fauna também se apresenta de forma variada e diversificada, sem contudo restringir a
sua existéncia a um so tipo de ecossistema. Colocam-se, assim, as espécies animais
comuns aos ecossistemas vizinhos ou limitrofes.

Quanto ao aspecto ecologico, ndo somente a qualidade como também a
guantidade de alimento s&o decisivos sobre a longevidade, a velocidade de
crescimento e a fecundidade de varias espécies. Como 0s ecossistemas funcionam e
tém vitalidade através de uma cadeia de interacfes, a eliminacdo de uma espécie em
uma area, tanto pode ser uma ave, um mamifero, um réptil, como um inseto ou ave
polinizadora, pode alterar de uma forma & vezes imprevisivel o equilibrio de um
ecossistema e, com isso, ameacar a sobrevivéncia de inUmeras outras espécies.

Em relacdo & arvores, varios representantes da fauna se refugiam nelas,
fazendo tocas e/ou ninhos a procura de insetos, ovos, sementes, frutos, néctar para
alimentacédo. Os fenbmenos que afetam o meio influem na existéncia dos seres que o
habitam.

No tocante ao habito alimentar da fauna presente, observa-se espécies
granivoras (que se alimentam de graos, sementes); entomdéfogas ou insetivoras (que
se alimentam de insetos); onivoros (com ampla variacdo alimentar); dentritivoros (que
se alimentam preferencialmente de animais mortos); carnivoros (que se alimentam de
outros animais); frugiveros (que se alimentam de frutos); piscivoros (que se alimentam
de peixes); coprofagos (que consomem escrementos).

Fatores como clima, em termos das rapidas mudancas, a expansdo
descontrolada das fronteiras agropecuarias e os grandes projetos florestais tém levado,
junto a outros fatores, a derrubada de matas, florestas, cerrados e outros areas
naturais. Isso acarreta a diminuicao, a raridade e a extincdo de espécies. Esta menor
diversidade fard com que haja menor capacidade de adaptacdo por causa da menor
viabilidade genética, o que estara limitando o processo evolutivo das espécies.

Uma perspectiva de ecossistema sobre as comunidades coloca as espécies
em grupos colonizados tanto pelos animais terrestres como pelos animais aquaticos
(margem do rio) o que favorece a alta diversidade faunistica nele observada.

A flexibilidade na dieta dos onivoros (amplo espectro alimentar) e a
estratificacdo espacial entre os jovens e adultos dos grandes piscivoros devem
contribuir para extensiva ocorréncia destes grupos tréficos. Em geral as espécies
insetivoras compreendem individuos de pequeno porte e com grande relevancia como
forrageira para a maioria das piscivoras.
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Os animais de criacao também participam da cadeia tréfica dessa area pois se
alimentam de plantas (principalmente gramineas) da mata de tabuleiro e da varzea.
Seus dejetos sdo consumidos principalmente por aves. A disseminacdo de sementes
também ¢é feita por eles, ja que os capinzais afloram nos coprélitos bovinos,
principalmente na época chuvosa.

Foram observadas garcas brancas retirando de bovinos e consumindo
carrapatos. Exemplo claro de uma cooperacdo interespecifica em que ambas as
espécies obtém beneficios.

Durante o periodo chuvoso ocorre o dominio da fauna paludicola, ou seja,
espécies que habitam o ambiente lacustre/ribeirinho obtendo destes sistemas
alimentacéo e refagio, observamos entdo o predominio de aves piscivoras, anfibios e
0S peixes, enquanto na época de estio observam-se mais aves insetivoras e/ou
frugivoras, como também répteis e alguns mamiferos vegetarianos (como preas).

Campos antropicos podem ser benéficos, fornecendo abrigo e alimentacdo
para algumas espécies da fauna nativa, porém inversamente também podem se
constituir em agentes de eliminacdo de outras espécies de fauna e de elementos da
flora nativas.

A competicao intra-especifica que ocorre entre individuos da mesma populacao
e a competicdo interespecifica que opde populacdes diferentes da comunidade com
objetivos semelhantes, sao fatores reguladores das populacdes. Os predadores podem
ter sua capacidade de sele¢do restrita a uma Unica espécie-presa ou serem limitados
apenas pelo tamanho da presa (como os insetos da ordem odonata — libélulas).

Todas as ordens de insetos sdo encontradas na bacia. Sobre os ambientes
com flora aquatica, véem-se freqiientemente borboletas e libélulas, cuja existéncia se
acha diretamente ligada a 4gua e avegetacdo do local, para postura de seus ovos,
desenvolvimento e alimentacdo. A quantidade de insetos existente na area é de grande
valor para a sobrevivéncia de outras formas de vida quer animais ou vegetais, sendo
de importancia vital na cadeia alimentar e no equilibrio ecolégico.

As espécies apresentam necessidades e comportamentos distintos o que
corresponde a maior ou menor rapidez de recuperacao populacional apés um periodo
de condicbes adversas. Os ambientes que normalmente mantém condicOes
extremamente desfavoraveis por longo tempo podem ser suportados pelas espécies
gue desenvolverem adaptacdes especiais.
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Quadro 6.9 — Inventério Preliminar de Flora (Ecossistemas)

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar AA /\C/:,SA CA Estrato
Anacardium occidentale Cajueiro X | X Arbéreo
Spondias purpurea Siriguela X | X Arbéreo
Mangifera indica Mangueira X | X Arbéreo
Anacardiaceae Spondias tuberosa Imbu X Arbéreo
Anacardium pumile Cajueiro do campo X Arbéreo
Astronium urundeuva Aroeira X Arbéreo
Schinus terebinthifolius Aroeira X Arbéreo
Anonaceae Annona squamosa Pir_1ha X Arbéreo
Annona coriacea Araticum X Arbdreo
Condylocarpus sp. Cip¢6 Pau X Arbustivo
Aspidosperma pirifolium Pereiro X Arbdreo
Apocynaceae Rauwolfia ternifolia Arrebenta-boi X Arbustivo
Plumeria sucuuba Janauba X Arbdreo
Aspidosperma ulei Pitia X Arbéreo
Peschiens affinis Gréo de boi X | X Trepadeira
Asclepiadaceae Calotro.pis gigantea Horténcia X Arbust?vo
Gossypium hirsutum Algodéo X Arbustivo
Asteraceae Euphatorium ballotaefolium Tinge-lingua X Herbaceo
Tabebuia avellanedae Pau-d’arco-roxo X | X Arbéreo
Bignoniaceae Melloa sp. Cip6-boi X Arbustivo
Adenocalymma sp. Cip6 ema X Trepadeira
Boraginaceae Auxemna oncocalyx Pau Branco X[ X | X Arbéreo
Bromeliaceae Bromelig laciniosa Macambira X | X Herbaceo
Bromelia karatas Croata X Herbaceo
Burseraceae Bursera leptophloes Umbur_ana de X Arbéreo
espinho
Philosocereus hapalacanthus Facheiro X Arbustivo
Cereus gonellei Xique xique X | X Arbustivo
Cactaceae Cereus melanulos Cacto trepador X Arbustivo
Opuntia sp. Palma X | X Arbustivo
Cereus jamacaru Mandacaru X | X Arbustivo
Mimosa caesalpinifolia Sabi4 — arboreo X | Arbus/arbor.
Cassia ferruginea Cacho-de-ouro Arbustivo
Caesalpinia ferrea Jucé X Arbéreo
Mimosa Caesalpinia pyramidalis Catingueira X Arbéreo
Cassia sericea Matapasto X Arbustivo
Hymenaeae sp. Jatobd X Arbustivo
Cassia occidentalis Manijerioba X Arbustivo
Caesalpiniaceae Bauhinia forticata Mororé X Arbdreo
Cochlospermacea Cochlospermium vitifolium Bamburral X Arbustivo
Combretaceae Combr_etum leprosum Mofumbo X | X Arbustivo
Terminalia catappa Castanhola X Arbdreo
Ipomoea pes-caprae Salsa X| X [ X Herbaceo
Convolvulaceae Ipomoea sp. Jitirana amarela X | X Herbaceo
Ipomoea coccinea Jitirana X | X Herbaceo
Cyperaceae Cyperus sp. Tiririca/carrapicho X | X Herbaceo
Curcubitaceae Cytrillus vulgaris Melancia X Herbaceo
Esterculiaceae Guazuma ulmifolia Mutamb_a X | X Arbdreo
Melochia umbelata Pau-Marfim X Arbéreo
Croton sincorensis Marmeleiro Branco X Arbus/arbor.
Euphorbiaceae Croton hemiargy__reu_s Marmeleiro preto X Arbustivo
Jatropha gossypiifolia Pinh&o Roxo X Arbustivo
Jatropha curcas Pinh&o X Arbustivo
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Quadro 6.9 — Inventario Preliminar de Flora (Ecossistemas) - Continuacao

VS
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar AA / CA Estrato
CA
Jatropha urens Cansancao X Herbaceo
Ricinus comunnis Carrapateira X Arbustivo
Euphorbiaceae Euphorbia hissopifolia Erva de Leite X Herbaceo
Manihot glaziovii Manicoba do Ceara X Arbustivo
Manihot esculenta Mandioca X Arbustivo
Delonix regia Flamboia X Arbéreo
Umburana cearensis Cumaru X Arbéreo
Desmodium discolor Marmelada X Herbaceo
Erythrina velutina Mulungu X X X Arbéreo
Fabaceae Stylossanthes sp. Vassoura de bruxa X Herbaceo
Dalbergia frutescens Violeta X Arbdreo
Cassia bicapsularis Flor-de-sdo-jodo Arbdreo
Terammus volubilis Faveira X Arbdreo
Phaseolus sp. Feijdo X X Herb&ceo
Andropogon condensatus | Capim Barba de Bode | X X Herbaceo
Andropogum bicornis Capim vassoura X X Herb&ceo
Phalaris canariensis Capim-alpista X X Herb&ceo
Echinochloa crus-pavoais | Capim-pé-de-galinha | X X Herb&ceo
Bouteola americana Capim Rasteiro X X Herb&ceo
Paspalum maritimum Capim Gengibre X X Herb&ceo
Gramineae Cynodon dactylon Capim de Burro X X Herbéceo
Cenchrus echinatus Carrapicho X X X Herbéceo
Panincum pappofarum Capim mimoso X X Herbaceo
: : Capim Panasco de .
Panincum geniculata P Tabuleiro X X X Herbéaceo
Pennisetum purpureum Capim elefante X Herbaceo
Saccharum officinarum Cana de agucar X Herb&ceo
Lamiaceae Hyptis sp. Melosa X X Arbust!vo
Coleus barbatus Malva X Arbustivo
Lorantaceae Phoradendron coriaceum Erva de Passarinho X X Trepade_|ra/
Parasita
Enterolobium timbouva Timbauba X Arbéreo
Piptadenia stipulaceae Jurema Branca X X Arbustivo
Mimosa camporum Malicia X X Herbacea
sensitiva
Mimosaceae Piptadenia moliniformis Catanduva X Arbér/arbust.
Mimosa caesalpiniifolia Sabid X Arbéreo
Stryphnodendron _— .
coreaceum Barbatiméo X Arboéreo
Acacia sp. Acécia X X | Arbus/arbor.
Byrsonima crassifolia Murici X Arbustivo
Malpighiaceae Byrsonima verbacifolia Murici do brejo X X Arbus/arbor.
Banisteria sp. Cip6 Branco X Trepadeira
Malvaceae _U_rena Igpata Guaxuma X Arbustivo
Hibiscus filiaceus Algodéo do Para X X Arbéreo
Melastomaceae Mouriria pusa Mandapuca X Arbustivo
Meliaceae Cedrela odorata Cedro X X Arbéreo
Cleomis spinosa Mussambé X Arbustivo
Mimosaceae Mimosa hostilis Jurema preta X Arbéreo
Piptadenia moniliformes Catanduva X X X Arbustivo
Mircinaceae Rapanea guianensis Cajueiro Bravo X Arboreo
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Quadro 6.9 — Inventario Preliminar de Flora (Ecossistemas) - Continuacao

VS
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar AA / CA Estrato
CA
Ficus glabra Gameleira preta X Arbdreo
Moraceae - Z Z
Cecropia palmata Torém X Arbéreo
Syzigium jambolana Azeitona/oliveira X X Arbéreo
Psidium guajava Goiaba branca X Arbustivo
Myrtaceae Psidium araca Araca X X Arbustivo
Eugenia sp. Guabiraba X Arbustivo
Eugenia uvalha Ubaia X Arbéreo
Musarceae Musa sp. Bananeira X Arbustivo
. . Boerhaavea coccinea Pega-pinto X X Herbaceo
Nictaginaceae —— = p
Pisonia tomentosa Jodo mole X Arbéreo
Nymphaefeae Nymphaea ampla Ninfa branca Herbaceo
Ochnaceae Ouratea fieldingiana Batiputa X Arbustivo
Ximenia coriacea Ameixa brava X Arbustivo
Olacaceae - - . . -
Ximenia americana Ameixa X Arbustivo
Pyrenoglyphis maraja Tucunzeiro Arbéreo
Palmaceae Cocos nucifera Coco X X X Arbéreo
Copernicia prunifera Carnalba X X Arbdreo
Passifloraceae Passiflora cincinnata Maracuja do Mato X Trepadeira
Polipodiaceaee Achrostichum aureum Avencao X X Herbaceo
Polygonaceae Coccoloba cordifolia Coacgu X Arbdreo
Rhamnaceae Zizyphus joazeiro Juazeiro X Arboreo
Rosaceae Licania rigida Qiticica X Arboreo
Genipa sp. Jenipapo X Arbdreo
Guettarda angelica Angélica X Arbéreo
Rubiaceae Tocayena guianensis Jeniparana X Arbéreo
Tocayena sp. Genipapo bravo X Arbéreo
Borreria verticillata Vassourinha de Botdo X X Herbaceo
Rutaceae Citrus sp. Laranja X X Arbustivo
Meleagrinexs . . X .
Sapindaceae pgrnambucana | Pitombeira | Arboéreo
Sapindus saponaria Sab&o de vaqueiro Arbéreo
Nephelium longana Olho de boi X Arbéreo
Sapotaceae Manikara triflora Macaranduba X Arbéreo
Saxifragadeae Hydrongea hortencia Unha de Céo X X Arbustivo
Simaroubaceae Simaruba versicolor Paraiba X Arbéreo
Solanaceae Solanum paniculatum Jurubeba X X X Arbustivo
Sterculiaceae Melochia umbelita Pau marfim X Arbéreo
Theaceae Thypha domingensis Tabua X Herbéceo
Thurneraceae Thurnera ulmifolia Chanana X X X Herbaceo
Verbenaceae Lantana camara Camara X Arbustivo
Vitaceae Cissus erosa Cip6 de Fogo X Arbustivo

Ecossistemas: AA — Ambiente Aquatico; CA — Campo Antropico; VS / CA — Vegetacdo Subperenifélia / Caducifélia

Arbustiva

FONTE: Pesquisa direta,

janeiro/2002
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Quadro 6.10 — Inventério Preliminar de Fauna

o S Alimentacéo A VS C Status
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar S / .
Principal A CA A| Regional
Mamiferos
Cavia aperea Pred Folhas, Brotos e Raizes | X | X Freglente
Cavidae Cavia Spixi Pred Folhas,brotos e raizes | X| X Freglente
Dasyprocta aguti Cutia Frutas, Sementes X Frequente
Herodon rupestris Mocé Matéria vegetal X Nao raro
o Calithrix Jacchus Soim Matéria vegetal X| X Frequente
Callithricidae Callithrix sp. Sagui Pequeg?jt:sn'ma's’ X| X Freqlente
Cervidae Cer_comy_s Punaré Folhas,sementes,raizes X Raro
cunicularis
Dasyp us Tatu Pequenos Animais Xl X Raro
: novencinctus
Dasypodidae
Euphractus Peba Pequenos Animais X| X Néao Raro
Sexcintus a
Mamiferos
Didelphis aurita Cassaco preto Pequenos Animais X| X Frequente
Didelphidae Didelphis sp. Gamba Pequenos animais X| X Frequente
Didelphis quica Cuica Pequenos animais X| X Freglente
Felidae Felis sp. Gato do mato Aves, Peq. Mamiferos X N&o Raro
. Phylostoma .
Phylostomidae lineatum Morcego Sangue X| X | X| Frequente
. . - Pequenos Mamiferos,
Procyonidae Procion cancrivorus Guaxinim Aves X Ameacado
Nasua socialis Coati Pequenos Animais X Nao Raro
Vespertilionidae | Omolosus obscurus Morcego Frutas X| X | X]| Freqguente
Aves
Dendrocygna Marreca viuvinha | Vermes, insetos, arroz | X Frequente
. viduata
Anatidae Dendrocygna
autumnalis Marreca cabocla | Vermes, insetos, arroz | X Frequente
Peixes, insetos, .
Egretta alba Garca branca MolUSCOS X| X Frequente
Egretta thula Gargset()qranca Insetos, peixes, anfibios | X | X Frequente
Ardeidae Tigrisoma lineatum Socé Répteis, peixes, insetos | X Frequente
Butorides striatus Socozinho Insetos, moluscos X Freglente
Syrigma sibilatrix Maria-faceira Insetos,moluscos X Frequente
: . Répteis, peixes, insetos, .
Botaurus pinnatus Soco anfibios X X FreqUente
Heterospizias x Répteis, anfibios, =
meridionalis Gavido vermelho roedores X| X N&o Raro
Rostrhamus Gavido , .
sociabilis Caramujeiro Arua x| X Frequente
Accipitridae Buteo magnirostris Gavido ripino Insetos, lagartixas X| X Abundante
Buteogallus Gavido preto R3s, lagartixas, cobras | X | X Pouco fre
urubitinga P ag ' 9
Miivalgo . Peixes, insetos N
chimachima Carrapateiro mMolUSCoS X X Frequente
Chloro_ceryle Martim pescador Peixes, insetos X X Frequente
- americana pequeno
Alcedinidae Martim —
Ceryle torquata Peixes X| X Frequente
pescador
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Quadro 6.10 — Inventario Preliminar de Fauna (Continuacao)

. ~ VS
. L Alimentacéo A C Status
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Principal A C/A A| Regional
Aves
: Reinarda . .
Apodidae Squanmata Andorinha Insetos X| X Frequente
Cantigidae Pach\%:%rir;phus Canaleirinho Insetos X| X Frequente
. . Caprimulgus Bacurau Insetos X Frequente
Caprimulgidae parvulus
Chordeiles pusillus Bacurauzinho Insetos X X Frequente
Vanellus chilensis Téteu Insetos, vegetais X| X Abundante
Charadridae Chalarius collaris | Macarico de praia Insetos, vermes X X Frequente
Charadrius wilsonia Macarico Insetos, vermes X| X Migratdério
Cathartidae Coragyps atratus Urubu comum Carnes putrefatas X| X [ X| Frequente
. Pomba—asa— Sementes, frutas,
Columba picazuro branca Insetos X Ameacado
Columbina diminuta | Rolinha cabocla Sementes X X Frequente
Columbina picui Rolinha branca Frutas, sementes X X Frequente
. . | Rolinha — caldo —
- Columbina tapacotti de — feijio Sementes X X Abundante
olumbidae i - —
Scardafella Rolinha — fogo Sementes X | x| Freqiente
sguammata apagou
Leptotila verreauxi Juriti Frutas, sementes X Frequente
. . Sementes, insetos,
Zenaida auriculata Avoante moluscos X Ameacado
Columpma Rolinha de praia Insetos, moluscos X X Frequente
passarina
Cracidae Penello.pe_ Jacu Insetos X| X Frequente
superficialis
Crotophaga ani Anum preto Insetos X| X | X| Freqgiente
Guira guira Anum branco Insetos X| X | X| Abundante
Cuculidae Piaya caiana Alma de gato Insetos X| X | X | Frequente
Coccy_zus Papa — lagarta Carnivoros X| X Frequente
melacoriphus
Falconidae Polybus plancus Carcara Onivoros X| X Freqiente
Formicivora Papa — formiga Insetos, diplépodes X| X Frequente
melanogaster
Taraba major Choré Insetos X| X Freqgiente
Thamr_lophllus Choré Artrépodes X| X Frequente
doliatus
Formicariidae Cyr_nb|Ia|mus Choré listrado Insetos x| x Freqiiente
lineatus
Thamnophilus Chorozinho Insetos X X Frequente
puncetatus
Antus lutescens Camlnhgdor do Insetos X X Frequente
capim
Volaitina jacarina Tziu Sementes X| X Freqiente
o”ZOboru.S Curio Frutas, sementes X Raro
angolensis
Porophila bouvreuil Cabocolino Sementes X Freqiiente
Fringilidae Sicalis flaveola Canario da terra Sementes X Raro
Zonotrlchla Tico tico Sementes X Frequiente
capensis
Pafo.‘"‘”a Campina Sementes X X Abunfjante/
dominicana Endémico
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Quadro 6.10 — Inventario Preliminar de Fauna (Continuacao)

. ~ VS
. L Alimentacéo A C Status
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Principal A C/A A| Regional
Aves
Sporophila lineola Bigodeiro Sementes X Migratério
Sporophiola : Frequente/
albogularis Golinha Sementes X X Endémico
Coryphospmgus Abre e fecha Insetos X Abundante
pileatus
Fringillidae Sporophila Papa — capim Sementes X| X | X| Frequente
negricollis
Cardue!ls Pintassilgo Sementes, frutas X N&o Raro
magellanicus
Cyanocorax Cancéao Sementes X Frequente
cyanopogon
B Palhh.y_r(;a.mpus Vira-folha Insetos X N&o Raro
Furnariidae vinais
Furnarius leucopus Jodo de barro Insetos X Raro
Phraeprogne tapera Andcc;rrg?gg do Insetos X| X | X | Frequente
Hirundinidae -
Tachycmeta Andorinha do rio Insetos, moluscos X Frequente
albiventer
Gnorimopsar chopi Gralna Frutas, sementes X Raro
Icterus cayanensis Primavera Frutas, insetos X| X | X | Frequente
. . n Insetos, frutas, x
Icterus jamacaii Corrupiao sementes X N&o raro
Cacicus solitarius Boé Frutas, insetos X| X Freglente
Icteridae
MOIOFhms Azuldo Sementes X| X | X| Frequente
bonariensis
Icterus sp. Rouxinol Insetos, frutas X| X Frequente
. , Jo&o-pinto- ~
Icterus nigrogularis amarelo Insetos X N&o raro
Cacicus cela Xexéu ou japim Brotos, sementes X1 X Freglente
. . x Peixes, insetos, .
Jacanidae Jacana jacana Jacana MolUSCoS X Frequente
Mimus gilvus Sabia da praia Insetos X| X Frequente
Mimidae Sicalis columbiana Cochicho Insetos X Frequente
Mimus saturninus | Sabia do campo Insetos X| X N&o Raro
Ploceidae Passer domesticus Pardal Frutas, insetos X'| Abundante
Coereba flaveola Sibite Néctar X| X | X| Frequente
) Todirostrum cinereo |  Sibite relégio Néctar X| X | X| Freqlente
Parulidae - - —
Parula pitlaymi Mariquita da fruta Frutas X| X Fregliente
Conirostrum bicolor | Sibite do mangue Insetos X Frequente
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Quadro 6.10 — Inventario Preliminar de Fauna (Continuacao)

VS

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar AIwn_enFagao A / ¢ Sta}tus
Principal A CA A | Regional
Aves
Podiceps dominicus | Mergulhdozinho Peixes X Frequente
Podicipedidae Podilymbus ) )
podiceps Mergulhdo grande Peixes X Frequente
Pripidae Manacus manacus Rendeira Insetos X Frequente
Picummus limae Pica-pau Insetos X Frequente
Piculus . .
Picidae chrysochlorosf Pica-pau-verde Insetos X Frequente
Picummus gottifer Picapauzinho- Insetos X Freqgliente
ponteado
Brotogeris chiriri Periquito verde Frutas, sementes X[ X Raro
: - Frequente/
Psittacidaae Aratinga cactorum Periquito Frutas, sementes X| X Endémico
Forpus Papacu Sementes, frutas X| X Fregiiente
xanthopterigius
Rallidae Aramides cajanea Sericbia Pequenos animais | X | X Freqguente
Othus choliba Coruja — do — Grandes insetos X Raro
mato
Aeogolius harrisi Caboré-agu Pequenos animais X| X Freqiente
. Glaucidium . N
Strigidae brasilianum Caboré Aves X X Frequente
Coruja
Speotyto ; . ~
cunicularia buraqueira/do Pequenos animais X Né&o raro
campo
Euphonia chiorotica Vem —vem Frutas, botbes X| X Frequente
Thraupidae Tangara Cayana Frei-Vicente Frutas X Freqguente
Thraupis sayaca Sanhacu azul Frutas X| X | X| Frequente
Turdus Sabia —
amaurochallinus pardg/sl_?;l(c):o de Onivoros X X Abundante
Turdidae Turdus rufiventris | Sabid-larangeira Frutas, insetos X| X | X| Freqiente
Turdus leucomelas | Sabid — branco Frutaisn.zgtrggntes, X| X | X| Frequente
Turdus fumigatus | Sabia — da — mata Sementes, frutos X| X | X | Freqglente
Chrysolampis . i . N
mosquitus Beija flor pequeno | Néctar, carboidratos | X | X Frequente
Melanotrochilus Beija flor preto e Néctar x| x N&0 raro
. fuscus branco
Trochilidae
Anthrarothorax Beija flor preto Néctar X| X N&o raro
nigricollis ) P
Aphantochroa i, . . . N
cirrhchloris Beija flor cinza Néctar, carboidratos | X | X Frequente
Arundinicola . y
leucocephala Viuvinha Insetos X Frequente
Fluvicola nengeta Lavandeira Artrépodes X| X | X | Frequente
. Phaeotricus . y
Tyrannidae poeclilocercus Viuvinha preta Insetos X Frequente
Satrapa icterophys Papa mosca Insetos X| X Frequente
Nothura maculosa Nambu-espanta- Artrépodes X Freqiiente
cavalo
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Quadro 6.10 — Inventario Preliminar de Fauna (Continuacao)

. ~ VS
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Allm_enyagao A / ¢ Sta}tus
Principal A CA A | Regional
Aves
Myarchus Marinha-cavaleira Artrépodes Frequente
Tyrannulus P q
Xoumis cinerea Viuvinha da mata Insetos Frequente
Pitangus . . .
Tyrannidae sulphuratus Bem —te —vi Artrépodes X | X | Frequente
Camptostoma .
obsoletum Papa mosquito Insetos X Abundante
Fluvicola pica Lavandeira - do — Insetos X| X Frequente
mangue
Tytonidae Tyto alba Rasga mortalha Pequenos animais X| X | X| Freqgiente
Vireonidae Cyclarh|§ Jodo besta Pequenos animais X Né&o raro
gujanensis
Reptilia
Amphisbaenidae Amph!sbae_na Cobra de duas Pequenos Animais X| X | X| Frequente
vermicularis cabecas
Boidae Boa constrictor Cobra de veado Pequenos Animais X| X Frequente
Chironius sp. Papa — ova Pequenos Animais X| X Frequente
Chironius carinatus Cobra — cipé Pequenos Animais X| X Freqiente
Philodryas olfersii Cobra verde Pequenos Animais X| X Freqiente
Cleria sp. Cobra Pequenos Animais X| X Freqiente
Colubridae Oxybelis sp. Cobra -cip6 Pequenos Animais X| X Freqiente
Pseudoboa nigra Cobra preta Pequenos Animais X| X Frequente
Spilotes pullatus Caninana Pequenos Animais X| X Frequente
| Hehco.ps Cobra d’'agua Pequenos Animais X Freqlente
eopardinus
Liophis sp. Coral falsa Pequenos Animais X| X Freqguente
Emydidae Celmmys mamorata Cagado Pequenos Invertebrados | X Freqiiente
Elapidae Micrurus ibiboca Coral verdadeira Pequenos Animais Freqguente
Bothrops . I .
. jararacussu jararacussu Pequenos Animais X Frequente
Eloidae Bothrops
erythromelas Jararaca Pequenos Animais X| X Frequente
Gymnodz_actylus Lagartixa Insetos X| X | X| Frequente
. geckoides
Gekkomidae -
Hemidactulus Briba Insetos X'| Frequente
mabouya q
Iguanidae Iguana iguana Camaleéo Insetos Freqguente
Polychorotidae Polychru_s Lagarto Papa- Pequenos Animais Frequiente
acutirartria vento
Ameiva ameiva Lagarto/Calango Insetos X| X Frequente
verde
Teiidae TUpm"?‘mb'S Tejuacu Insetos X1 X Freqlente
teguixim
Cnemidophorus - . .
ocellifor Tejubina Pequenos Animais X| X | X| Frequente
Amphibia
Bufonidae Bufo granulosus Sapo Insetos X| X | X| Frequente
Bufo paracnemis Sapo Insetos X| X | X| Frequente
Hylidae Hyla sp. Perereca Insetos X| X | X| Frequente
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Quadro 6.10 — Inventario Preliminar de Fauna (Continuacao)

VS

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar AIwn_enFagao A / ¢ Sta}tus
Principal A CA A | Regional
Amphibia
Leptodactylide Leptodactylus R& Insetos X| X | X| Frequente
pustulatus
Osteichtyes
Anostomidae Leporinus sp. Piau Pequenos animais X Freqguente
Aucheripteridae | Trachycorystes sp. Cangati Insetos, Plantas, Peixes | X Frequente
gridae Bagre bagre Bagre Matérias Organicas | X Freglente
Centropomidae Centropomus Camurim Pequenos animais X N&o raro
ensiferus
Characidae Astyanax sp. Piaba Insetos, Plantas X Abundante
- Chaetobranchus . : .
Cichlidae flavenscens Cara — branco Peixes, Insetos X Frequente
. Diapterus sp. Carapeba Pequenos animais X Freqguente
Gerreidae - - — -
Eucinostomus sp. Carapicu Pequenos animais X FreqglUente
Megalopidae Tarpon atlanticus Camurupim Insetos, plantas, peixes | X Freqiente
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira Plantas, Insetos X Frequente
Prochilonidae Prchilodus sp. Curimata Peguenos animais X Frequente
. Symbranchus .
Symbranchidae murmorathus Mugum Insetos, Plantas X Frequente
Synodontidae Synodus foetens Traira Insetos, Plantas, Peixes | X Freqiente
Arthropoda
Insecta
Apidae Apis melifera Abelha Néctar X| X | X | Freqgiente
- Anuraphis - . .
Aphididae maidiradicis Afidio Seiva X| X | X| Frequente
Melanoplus :
Acrididae femurrubrum Gafanhoto Vegetais X| X | X | Abundante
Melanoplus spretus Gafanhoto Vegetais X| X | X | Abundante
Periplaneta . A
Blattidae americana Barata Matéria orgénica X| X | X| Abundante
Blatta orientalis Barata Matéria organica X| X | X| Abundante
Cimicidae Cimex lectularius Percevejo Seiva X| X [ X ]| Abundante
Culicidae Culex pipiens Pernilongo Sangue X| X | X| Freguente
Coccinellidae Coccinela sp. Joaninha Afidios X| X | X| Freguente
Chyrsmelidae Crimisia cruralis Besouro do Seiva X| X | X| Abundante
Cajueiro
. Magicicada . . .
Cicadidae septendeciim Cigarra Seiva X| X | X| Frequente
I . Material em "
Dytiscidae Dytiscus sp. Besouro Decomposicio X| X | X| Frequente
Formicidae Formica rulfa Formiga Fungos X| X [ X ]| Abundante
Atta sp. Salva Fungos X| X | X| Abundante
Gryllus argentinus Grilo Folhas X| X | X| Abundante
Gryllidae Gryllus domesticus Grilo Folhas X| X [ X ]| Abundante
Gryllotalpa sp. Cachorro d’4dgua Folhas X| X [ X ]| Abundante
Hectopsylidae Tunga penetrans Bicho — de — pé Matéria organica X| X | X | Freguente
- . Material em ..
Hydrophilidae Hydrophilus sp. Besouro Decomposicio X| X | X| Frequente
Lampyridae Lampyris sp. Vaga — lume Folhas X| X | X| Frequente
. . Pantala sp. Libélula Insetos X| X [ X ]| Abundante
Libellulidae —
Aeshnha sp. Libélula Insetos X| X | X ]| Abundante
Kalotermididae Cryptotermes sp. Cupim Folhas X| X | X| Abundante
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Quadro 6.10 — Inventario Preliminar de Fauna (Continuacao)

. ~ VS
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Allm_enyagao A / ¢ Sta}tus
Principal A CA A | Regional
Arthropoda
Insecta
Mantidae Paretenodera sp. Louva Deus Insetos X| X | X| Abundante
. Laphygma . . "
Noctuidae frugiperda Mariposa Néctar X| X | X| Frequente
Papilionidae Papilio polychenis Borboleta Néctar X| X | X | Frequente
Pediculidae Pediculus humanus Piolho Sangue X| X | X| Abundante
; Matéria em "
Poduridae Achorutes armatum Poduras Decomposicio X| X | X| Frequente
. Anisomorpha ,
Phasmidae femorata Bicho de pau Folhas X| X | X| Abundante
Pulicidae Pulex irritans Pulga Matéria organica X| X | X | Freguente
" Eutermis sp. Cupim Folhas X| X [ X ]| Abundante
Termitidae .
Termes devastans Cupim Folhas X| X [ X ]| Abundante
Tineidae Tinea pelionella Traca Seiva X X | Frequente
. . . . . Fragmentos de o
Trichodactidae | Trichodectes canis Piolho Epidermes X| X | X| Frequente
Vespidae Apoica palica Manbongio de Néctar X| X | X | Frequente
chapéu
Apidae Apis melifera Abelha Néctar X| X | X| Frequente
Aphididae Ar!u.rapr.ns. Afidio Seiva X| X | X| Freqiente
maidiradicis
Arachnidea
Araneidae Mygale blondu Aranha Insetos X| X | X | Frequente
. Demodex < . "
Dermenyssidae ; Acaro Detritos X| X | X| Frequente
folliculorum
Ixodidae Boophilus Carrapato Sangue X| X | X| Frequente
annulatus
Pseud(()jsaceorplom Cheridium sp. Escorpiéo falso Detritos X| X | X| Frequente
Salticidae Salticus scenicus Papa moscas Insetos X| X | X | Freqgiente
Scorpionidae Tytius serrulatus Escorpido Detritos X| X | X| Frequente
amarelo
Annelidea
Clitellata — Oligochaeta
Lumbriculidae Lumbriculus sp. Minhoca Detritos X[ X Frequente
Lumbricidae Lumbricus terrestris Minhoca Detritos X| X | X| Frequente

Ecossistemas: AA — Ambiente Aquéatico; CA — Campo Antrépico; VS / CA — Vegetacdo Subperenifélia / Caducifélia Arbustiva
FONTE: Pesquisa direta, janeiro/2002.

As aves atuam como consumidores e como fertilizadores, pois sua biomassa é
geralmente expressiva e a quantidade de fezes, em decorréncia também é significante.
Sao eficientes predadores de peixes, de crustaceos e de insetos e transportam nas
suas penas sementes, esporos e micro-crustaceos, atuando como agente de dispersao
desses organismos. Entre os animais que ocupam o0s patamares tréficos mais

elevados, a avifauna é o grupo de maior contingente populacional.

Atravessando estas areas pode-se observar pequenos riachos, cujo fluxo se da
somente na época chuvosa, fazendo aumentar o volume sedimentar dirigido ao rio.
Sobrevindo as chuvas, os peixes deixam o0s acudes, ansiosos por chegar ao local
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propicio para desova, pois as aguas estagnadas dos meses do estio ndo lhe sdo muito
convenientes, porém as aguas das primeiras cheias sao invadidas por muitos
cardumes.

6.5 - MEIO ANTROPICO
6.5.1 - Pequeno Histérico do Municipio

Com o desenvolvimento da Capitania de Siard e a necessidade de defendé-la
de Franceses e Holandeses, foram concedidas nos meados do século XVIII, datas e
sesmarias, para colonizadores que quisessem se fixar no local e fazé-lo produzir. A
atividade mais comum e mais atrativa da época era a pecuaria, em que 0s colonos,
juntamente com seus rebanhos e familiares, habitavam as margens ou proximidade de
rios. Muitos municipios cearenses tiveram esta origem comum.

O municipio de Trairi € um bom representante desta forma de urbanizacéo,
iniciada por Jodo Verbnica, homem progressista e trabalhador, que conseguindo fazer
fortuna com o trabalho agricola e a pecudria resolveu se estabelecer com sua familia
numa nesga de terras situada nas proximidades da barra do rio Trairi. Com a chegada
de mais colonos, parentes e amigos, vai aumentando a necessidade de erguer outras
casas para residéncia das familias ja formadas ou que vinham a se formar. Em pouco
tempo estava nascendo o pequeno povoado de Trairi, que pertencia originariamente ao
municipio de Caucaia.

O nome de Trairi tem origem indigena como a maioria dos municipios
Cearenses e significa Rio das Trairas, peixe de agua doce.

O municipio foi criado pela Lei n.° 1.068, de 13 de novembro de 1863, para ser
extinto pela Lei n.° 1.110, de 10 de novembro do ano seguinte. A Lei n.° 1.235, de 27
de novembro de 1868, restaurou 0 municipio, entdo com sede na povoacdo de
Parazinho, denominada Paracuru. A sede foi entéo transferida para Trairi por forca da
Lei n.° 1.604, de 14 de agosto de 1874, com o nome de Nossa Senhora do Livramento,
até que a Lei n.° 1.669, de 19 de agosto de 1875, restaurou a antiga denominacao de
Trairi. O municipio sofreu nova supressdo com a vigéncia da Lei n.° 1.084, de 19 de
abril de 1913, e foi restaurado em 23 de julho de 1914, pela Lei n.° 1.181. Novamente
extinto a 9 de outubro de 1920, pela Lei n° 1.794, teve nova restauracdo pela Lei
n° 2.002 de 16 de outubro de 1922. Em 20 de marco de 1931, o Decreto n.° 193
extinguia o municipio, fazendo-o distrito de Sdo Gong¢alo do Amarante, até que a Lei
n° 1.153, de 22 de novembro de 1951, lhe concedeu autonomia. A sua instalacao
oficial se deu a 25 de marcgo de 1955.
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6.5.2 - Limites e Divisdo Adm inistrativa do Municipio de Trairi

CONSORCIO:

Trairi esta localizado ao norte do Estado, pertence a regido Administrativa 2,
Microrregido de Itapipoca, possui uma area de 943,2 Km? e devido a sua localizagao,
tem limites com quase todos 0s municipios da regiao.

Limites municipais:

Norte: Oceano Atlantico e Itapipoca

Sul: Itapipoca, Tururu, Umirim, S&o Luis do Curu e Sdo Goncalo do Amarante
Leste: S&o Goncalo do Amarante e Paraipaba

Oeste: Itapipoca.

A divisdo politico-administrativo do municipio de Trairi, é formada pela sua
Sede e mais 05 Distritos, especificados por ano de criagdo no Quadro 6.11.

Quadro 6.11 — Divisdo Politico Administrativo

Distrito Cdédigo Ano de Criacéo Instrumento legal
Trairi 231350005 1863 1068
Mundau 231350010 1943 1114
Canad 231350007 1987 11297
Cérrego Fundo 231350006 - -
Fleicheiras 231350008 - -
Gualdrapas 231350009 - -

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Fundacgdo Instituto de Pesquisa e
Informacé&o (IPLANCE) — Projeto Arquivo Gréafico Municipal.

Trairi € um municipio rico em belezas naturais, com geografia variada formada
pelos rios Mundau, Trairi e Curu; riachos das Contendas e Calombi, lagoa das
Almacegas, fontes Manguinho e Mundo Novo, Praias conhecidas internacionalmente
como as de Mundau e Fleicheiras e outras como Imbuca, Guajiru, Pedra Chata e
Pedra Rasa.

6.5.3- Aspectos Demograficos

De acordo com os dados preliminares do censo de 2000 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Trairi tem uma populacao total de
44,528 habitantes, sendo 51,49% homens e 48,51% mulheres, teve uma taxa
geométrica de crescimento anual de 3,11%. A extensdo total é de 943,20 km?
apresentando uma densidade demografica de 47 hab/km?.

Tomando-se os dados da Contagem da Populacdo do ano de 1996, o
municipio de Trairi possuia uma populacdo total de 39.398 habitantes, sendo que
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51,22% homens e 48,78% mulheres, com uma taxa geométrica de Crescimento Anual
de 1,63%. Em 1991, de acordo com o censo do IBGE, havia um total de 36.344
habitantes, sendo 51,38% homens e 48,62% mulheres, com uma taxa geométrica de
crescimento anual de 1,79. Observa-se que o crescimento populacional entre os anos
de 1991 a 2000 foi de 18,38%, tendo uma elevada taxa geométrica anual, que passou
de 1,79% para 3,11%. O percentual de crescimento entre homens e mulheres
manteve-se equilibrado.

O Quadro 6.12 e o Gréfico 6.2 apresentam a evolucdo do crescimento
populacional, de acordo com os dados do IBGE de 1991 a 2000 e da contagem
populacional de 1996.

Quadro 6.12 — Populacdo Residente no Municipio de Trairi — 1991/2000

Ano Homens Mulheres Total C-I;:)s(gin?e?r?{g ?AtrniﬁZI((j(;) )
1991 18.675 17.669 36.344 1,79
1996 20.181 19.217 39.398 1,63
2000 22.927 21.601 44.528 3,11

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 Contagem da Populagao 1996

Gréfico 6.2 — Populacdo Residente por Sexo — 1991/2000

25.000 ~
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10.000 + OHOMENS
B MULHERES
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Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 Contagem da Populagédo 1996

Segundo a contagem da populacdo em 1996, a Sede de Trairi tinha 61% do
total de seus habitantes, em segundo Canaa com 21% e por ultimo Mundal com 18%
da populacédo residente. Igualmente a sua Sede, a populacdo nos dois distritos se
concentra na zona rural, Mundal com 56% e Canaa com 82%, sendo que em Mundau
observa-se quase que uma equivaléncia entre zona urbana e rural.

O Quadro 6.13, apresenta a distribuicdo da populacdo segundo o domicilio.
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Quadro 6.13 — Populacao Residente nos Distritos — 1996

Discriminagéo Homens Mulheres Total
Trairi (Sede) 12.275 11.672 23.947
Urbana 1.811 1.981 3.792
Rural 10.464 9.691 20.155
Mundau 3.692 3.352 7.044
Urbana 1.577 1.504 3.081
Rural 2.115 1.848 3.963
Canad 4.214 4.193 8.407
Urbana 749 742 1.491
Rural 3.465 3.451 6.916

Fonte: IBGE — Contagem da Populagdo 1996

Divididos por distritos, também ha uma quase igualdade da populacdo
distribuida por sexo. A Sede possui 51% de seus habitantes do sexo masculino e 49%
do sexo feminino, Mundaud tem 52% do sexo masculino e 48% do sexo feminino e em
Canaad com 50,12% homens e 49,88% de mulheres. Diferentemente de outros
municipios do Estado, em Trairi nota-se a prevaléncia do sexo masculino em todos os
seus distritos.

Quanto acomposicao por faixa etaria, segundo o censo de 1996, Trairi possui
uma populacdo bem jovem. Assim, 28% da populacdo € inferior a 10 anos e 25%
encontra-se entre os 10 e 20 anos. Esse fato indica que a populacdo jovem, que deve
estar ainda em formacdo, corresponde a cerca de 53% do total, o que vai
sobrecarregar excessivamente 0s grupos populacionais que se enquadram entre os 20

e 0s 50 anos, que compreendem 31% da populagéo.

O Quadro 6.14 e o Grafico 6.3 apresentam a distribuicdo da populacao total do
municipio por faixa de grupo de idade.

Quadro 6.14 — Populacao Residente por Grupo de Idade — 1996

Grupo de Idade NUmero
Oalano 1.154
1 a4 anos 4.489
5a9 anos 5.403
10 al4 anos 5.551
15a 19 anos 4.296
20 a 24 anos 2.985
25 a 29 anos 2.358
30 a 34 anos 2.289
35 a 39 anos 1.794
40 a 44 anos 1.553
45 a 49 anos 1.415
50 a 54 anos 1.214
55 a 59 anos 1.085
60 a 64 anos 1.000
65 a 69 anos 796
70 a 74 anos 640
75 a 79 anos 398
80 anos a mais 451
Idade ignorada 527
TOTAL 39.398

Fonte: IBGE — Contagem da Populagao 1996
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Gréfico 6.3 — Populacao Residente por Grupo de Idade — 1996
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Fonte: IBGE — Contagem da Populagao 1996

De acordo com a evolucao da populacado residente, Trairi caracteriza-se ainda
como sendo um municipio rural, segundo os dados preliminares de 2000, com 68% de
seus habitantes morando no campo e 32% na cidade, mais este percentual ja foi mais
alto, visto que em 1991, havia 79% das pessoas morando no campo, com isto observa-
se que a populacdo urbana vem rapidamente crescendo, principalmente do ano de
1996 para o ano 2000 que aumentou quase o dobro, 72%.

O Quadro 6.15 e o Grafico 6.4 apresentam a evolucdo da populacao residente
em Trairi nos anos de 1991 a 2000 (Censo) e da Contagem Populacional de 1996.

Quadro 6.15 — Populacao Residente em Trairi

Discriminacao Urbana Rural Total
1991 7.661 28.683 36.344
1996 8.364 31.034 39.398
2000 14.409 30.119 44.528

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 e Contagem da Populacédo 1996

Gréfico 6.4 — Populacao Total Residente — 1991/2000
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Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 e Contagem da Populacéo 1996
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6.5.4 - Infra-Estrutura Fisica

6.5.4.1 - Habitacao

O tipo de habitacdo no municipio de Trairi € bem comum, como toda cidade do
interior cearense. Na Sede encontram-se casas pequenas e médias simples, algumas
de arquiteturas mais antigas, feitas de alvenaria, com o teto de telha de argila. Na zona
rural encontram-se o0s sitios, fazendas e também casas mais simples, como no distrito
de Canaa. Ja no litoral € bem variado o tipo de habitacdo, que vai desde casas de
pescadores, casas comuns e de veraneio, como em Mundau, até casas mais luxuosas
gue ficam nas praias de Flecheiras e Guajiru, que sado de pessoas que vem de fora
para passar somente finais de semana ou para aluguel para turistas.

O municipio como um todo, de acordo com a contagem da populacédo do IBGE
em 1996, possui um numero de domicilios elevados na area rural, com 78% e na area
urbana apenas 22% de domicilios, com uma média de moradores por domicilio de 4,98
e 9,74 respectivamente. O Quadro 6.16 mostra os dados gerais dos domicilios, média
de moradores e numeros de domicilios.

Quadro 6.16 — N.° de Domicilios, Média de Moradores/Domicilios — 1996

. . - N.° de Média de Moradores/Domicilio
Situagcao do Domicilio . ———
Domicilios Municipio Estado
Urbana 1.763 4,74 4,29
Rural 6.229 4,98 471
Total 7.992 4,86 4,50

Fonte: IBGE — Contagem da Populagéo 1996

6.5.4.2 - Energia Elétrica

O municipio de Trairi € beneficiado com energia elétrica fornecida pela CHESF
de Fortaleza e distribuida pela Subestacdo da COELCE em Paraipaba, que possui
aproximadamente 20 km de distancia, da Subestacdo em Paraipaba a Sede do
municipio. Sendo distribuido a toda zona urbana e rural.

A rede de distribuicdo chega a Paraipaba com uma tenséo primaria de 69,0 KV
de poténcia, chegando na Sede de Trairi com 13,8 KV. A poténcia instalada é de
20,0 MVA. A subestacao de Paraipaba tem 6 alimentadores, sendo que Trairi ocupa a
PAR-01C6. A extensdo total da rede € de 224,6 km, tendo uma distribuicdo em
operacéo total de 275 transformadores, sendo 266 da COELCE e 9 particular.

Para o alimentador de Trairi o PAR-01C6, existem obras de melhoria
planejadas para execucdo no ano de 2001, que serd a duplicacdo do trecho do
alimentador da subestacdo de Paraipaba a Sede do municipio. O trecho a ser
construido serd em circuito isolado para a tensédo de 72,5 KV, no entanto este trecho
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operard na tensdo de 13,8 KV, fato este que facilitara a captacdo de energia para
gualguer empresa que necessite de grande consumo.

Em 1998 o total de consumidores era de 4.900, consumindo 8.004 MWh de
energia, sendo que 51% do consumo era de uso residencial, seguido do publico 20%,
12% o comercial, industrial 10% e por ultimo o rural 7% do consumo total. O
Quadro 6.17 e o Gréfico 6.5 mostram 0s numeros de consumo e de consumidores do
ano de 1998.

Quadro 6.17 — Consumo e Consumidores de Energia Elétrica — 1998

Classes de Consumo
Consumo MWh % Sobre Total do NUmero de
Municipio Consumidores
Residencial 4.067 50,81 4.092
Industrial 821 10,26 26
Comercial 948 11,84 386
Rural 533 6,66 275
Publico 1.633 20,40 119
Proprio 2 0,03 2
Total 8.004 100,00 4.900

Fonte: COELCE - Boletim Estatistico - 1998

Gréfico 6.5 — Classes de Consumo e Consumo de Energia Elétrica — 1998
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Fonte: COELCE — Boletim Estatistico - 1998

6.5.4.3 - Comunicacao

O municipio de Trairi conta em 2001, com apenas uma agéncia de correio e
uma caixa de coleta, que estdo localizadas na Sede do municipio, nUmero bastante
pequeno para a quantidade de usuarios. Nos demais distritos, a populacdo conta com a
solidariedade de amigos ou de comerciantes que levam a correspondéncia até a
agéncia, quando vao fazer algum tipo de servico na Sede. E quando chega alguma
correspondéncia para a populacdo dos distritos, esta fica guardada numa caixa de
coleta, esperando pelo seu destinatario ou por alguém que o conheca e a leve. O
namero de correspondéncias totais emitidas diariamente é bem menor, cerca 45 a 48 e
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o numero de recebidas é de 100 correspondéncias por dia, que vai desde cartas
simples, revistas até jornais comerciais.

Na area de telefonia, o nimero de terminais em 2001 mostra-se também
insuficiente, pois a maioria da populacédo nao tem telefone domiciliar ou mével e ha um
namero pouco consideravel de telefones publicos espalhados para atender as
necessidades da populacéo.

N&do ha no municipio nenhum posto telefénico, pois a empresa de telefonia
pretende que os usuarios facam suas ligacdes do telefone publico ou do domiciliar e
para dar informacdes ou receber reclamacdes, deverdao usar o nimero de atendimento
ao usuario o 104. Mas ha um projeto da TELEMAR de aumentar este nimero, para que
toda a populacéo seja beneficiada.

A Sede do Municipio conta com ligacdes DDD e DDI, sendo que atualmente o
distrito de Mundau ja pode contar com ligagdes DDD e DDI, pois antes funcionava
como os demais distritos, onde para se fazer uma ligacdo é preciso do auxilio da
telefonista.

O Quadro 6.18 e o Grafico 6.6 mostram o numero de telefones instalados, em
servicos e publicos.

Quadro 6.18 — Terminais Telefénicos — 2001

Terminais Quantidade

Instalados 541

Convencionais 541
Celulares

Em Servico 350

Convencionais 350
Celulares

Telefones Publicos 59

Fonte: Pesquisa Direta — Telemar — 2001

Gréafico 6.6 — Terminais Telefénicos — 2001
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Fonte: Pesquisa Direta — Telemar — 2001
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Na telefonia moével, o municipio possui uma antena receptora de area de
cobertura da prestadora TIM.

No municipio, além de receber a transmissdo das principais radios do Estado,
conta também com duas emissoras de radios comunitarias, que dao assisténcia a
populacdo com informagdes sobre prevencdo de doencas, vagas para empregos e
outras, sdo elas: a Radio FM Comunitaria Fundacédo Sécio-educativa Celso Barroso —
FM 90.1 e a R&dio Litoranea FM — Associacdo Comunitaria — 98.5 FM.

Para a recepc¢éao dos principais canais de televisdo, a Sede do municipio possui
uma antena parabdlica comunitaria, que faz a transmissdo para sua populacdo. Nos
demais distritos a transmisséao é feita a partir de TV a cabo ou parabdlica.

6.5.4.4 - Transporte

Os meios de transportes mais utilizados pela populacédo local, tanto para se
locomover, como para facilitar o escoamento de suas mercadorias s&o: bicicletas,
motos, automoveis, 6nibus, caminhdes, tendo-se ainda na zona rural: cavalos, carrocas
e até o tipico transporte nordestino que € o caminhdo “pau-de-arara”, que transporta a
populacdo de um distrito a outro. Para as atividades da pesca existem as jangadas, 0s
barcos lagosteiros e outros.

O Quadro 6.19 mostra o numero de frota dos veiculos, como também os tipos e
0s combustiveis utilizados.

Quadro 6.19 — Frota de Veiculos — 1998

Veiculos | Quantidade
Tipo de Veiculo

Automovel 144

Caminhonete 107
Onibus 2
MicroGnibus 2
Caminhéo 38
Semi-reboque 1

Motocicletas 143
Outros 1

Tipo de Combustivel

Alcool 38

Gasolina 331
Diesel 68
Outro 1

Fonte: DETRAN

A empresa de Onibus responsavel pela linha Fortaleza/Trairi/Fortaleza é a
Viacado Paraipaba. O tempo de viagem partindo de Fortaleza é de 3 horas, com uma
distancia de 121,10 km, seguindo o itinerario BR — 222/CE-085/CE-163/423. A
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freqUéncia de 6nibus é diaria, tendo um a cada uma ou duas horas, pode-se também
encontrar os transportes alternativos, que fazem a mesma linha a Fortaleza e com a
mesma frequéncia.

Para fazer passeio turistico, pela praia de Mundau, encontra-se os buggys, 0s
barcos para passeio no rio e ha ainda uma balsa, com capacidade para dois buggys,
que faz a travessia da praia de Mundau apraia da Baleia em Itapipoca.

A rede Rodoviaria Municipal consta com uma extensdo de 229 km, sendo que
129 km de leito natural e 100 km de rede implantada, de acordo com o Informativo
Gerencial do DERT — 1998.

Para o transporte aéreo ha um campo de pouso para aeronaves de pequeno
porte, contando com uma pista de 1.200 m de extensdo e largura de 20 m. Mas
raramente utilizado, s6 apenas como transporte de pessoas em servicos ou técnicos e
para autoridades.

6.5.4.5 - Esgotamento Sanitario

O Sistema de esgotamento sanitario é bastante insignificante, compreendendo
somente a Sede de Trairi. Contando com apenas 1,90% de ligagdes reais. Todo o
esgoto vai para a ETE — Estacdo de Tratamento de Efluentes, onde depois é lancado
nas 3 lagoas de estabilizacdo, onde se faz um tratamento final para logo ser despejado
no rio Trairi. Visto que o saneamento ambiental visa proporcionar ao homem um
ambiente que garanta as condicfes adequadas para a promoc¢do de sua saude, essa
populacdo esta sendo gravemente afetada, por ndo ter um adequado destino final para
todos os seus efluentes. A op¢do encontrada pelo restante da populacdo € o uso de
fossas sépticas, mas nem todas utilizam desse processo, arriscando a propria saude,
utilizando valas a céu aberto ou simplesmente enterrando ou jogando em terrenos
baldios, mas isso ndo por maldade, mas puramente por falta de informacfes e de
condic¢des financeiras.

O sistema de escoamento das aguas pluviais é feito somente por uma rede de
drenagem, localizada na rua principal da Sede do municipio, que também desemboca
no rio Trairi.

O Quadro 6.20 mostra o numero de ligacOes reais e a rede coletora no ano de
2001.

Quadro 6.20 — Esgotamento Sanitario — 2001

Especificacao NUmero %
LigacBes Reais 138 1,90
Rede Coletora (m) 7.139 -

Fonte: Pesquisa Direta - CAGECE
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6.5.4.6 - Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua na Sede do municipio de Trairi € feito pela
Companhia de Agua e Esgoto do Cear4d — CAGECE, onde esta agua é captada do
reservatorio da lagoa de Pianco, localizada a 3 km da Sede, para uma caixa d'agua e
distribuida por elevacao para a populacao. O tratamento da agua é feito por filtracdo e
a aplicacado de cloro, sendo recolhido uma amostra e levado a cada 2 meses para
analise. Os demais distritos sdo abastecidos por pocos profundos e/ou chafarizes
publicos, todos sob orientacdo da CAGECE e administracdo da Prefeitura Municipal.

Para o controle de doencas transmitidas a partir da agua contaminada, a
populacao é prevenida através de panfletos, distribuicdo de hipocloreto de sédio pelos
agentes do programa de saude da familia. O Quadro 6.21 demonstra 0os numeros do
abastecimento de agua no ano de 2000 na Sede.

Quadro 6.21 — Abastecimento de Agua — 2000

Especificacao NUmero
Ligacbes Reais 623
Rede de Distribuicdo (m) 6.044
Volume Produzido (m*)Média/més 16.351

Fonte: Pesquisa Direta — CAGECE

O Quadro 6.22 mostra o numero de pocos perfurados pela SOHIDRA.

Quadro 6.22 — Pogos Perfurados por Convénios pela SOHIDRA — 1998

Localidade Profund.(m) Q(l/n) Convénios
Novo Oriente Il 54,00 3.240 Carro-Pipa (Gov.do Estado)
Urubu 54,00 800 Carro-pipa (Gov.do Estado)
Riacho do Meio 66,00 400 Carro-pipa (Gov.do Estado)
Ledo 72,00 Seco Carro-pipa (Gov.do Estado)
Ipu/Miranda 35,00 160 M.M.A
Foz Velha/Lagoa Bacumixa 40,00 160 M.M.A
Mundo Novo 48,00 2.080 M.M.A
Tatu Seco/Rua da Palha 53,00 6.600 M.M.A
llha 55,00 2.500 M.M.A
Gurguri 60,00 1.580 M.M.A
Mirandinha 60,00 130 M.M.A

Fonte: Superintendéncia de Obras Hidraulicas do Ceara (SOHIDRA)

6.5.4.7 - Limpeza Urbana

O Servico de Limpeza Urbana fica a cargo da Municipalidade, compreendendo
coleta, transporte e destinacao final dos residuos sélidos, varricdo e poda.

O servico de coleta na sede municipal, ocorre em dias alternados a cada 2 ou 3
dias por semana, sendo que a parte central da cidade é mais priorizada, visto que na
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periferia, o servico é ofertado de forma irregular. As coletas sdo feitas a partir de
depdsitos colocados estrategicamente para acondicionamento provisério do lixo
doméstico, sendo transportado através de caminhdes. Apesar disto, ainda pode-se
encontrar o derrame de lixo & margens das estradas e drenagens da regido,
evidenciando-se que s&o despejados aleatoriamente pela populacdo sem os devidos
cuidados.

Os residuos solidos, domésticos e comerciais, sdo destinados a um aterro
publico, localizado no Distrito de Curibé. Esta é uma forma ambiental e sanitariamente
incorreta, pois todo o lixo € descarregado sobre o solo sem nenhuma medida de
protecdo ao meio ambiente e para a saude publica, proliferando os vetores de doencas
(moscas, baratas, ratos, etc), gerando maus odores e poluicdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas através do chorume. Tomando-se apenas o cuidado com o
residuo hospitalar, que é de grave contaminacédo, sendo selecionado e depositado em
outro local e em seguida queimado. Alguns dos residuos reciclaveis sdo selecionados
por catadores, sob orientacdo municipal, que tiram com a venda desse material, um
meio para sua sobrevivéncia. Destaca-se ainda que estes depdsitos do eixo (residuos
sélidos domésticos, comerciais e hospitalares) estdo localizados fora da bacia de
contribuicdo do acude Trairi.

Nas sedes dos demais distritos e povoados, ndo ha uma frequéncia regular de
coleta de lixo, sendo mais comum o uso de depdsitos removiveis, distribuidos no centro
das localidades. Existem também algumas localidades em que a populagdo ndo tem
onde colocar o lixo, ficando assim numa situacdo ainda mais dificil, tendo que enterrar,
gueimar ou joga-lo em terrenos baldios.

Segundo o Relatério de pesquisa do mapa de situacao dos residuos sélidos no
Ceard - IPLANCE 1999, existem no municipio de Trairi, cerca de 20 criangas dentre 0s
catadores de lixo, que se encontram em condi¢cBes sdcio-ambientais de alto risco, nas
proximidades da sede municipal.

6.5.4.8 - Instituicbes Financeiras

Para as transacdes financeiras, o0 municipio de Trairi conta com uma agéncia
do Banco do Brasil, onde pode-se efetuar dentro de inUmeras operacdes, como por
exemplo, os depdsitos, empréstimos e pagamentos.

O Banco do Nordeste através do Programa Farol do Desenvolvimento esta
presente no municipio apoiando o pequeno empreendedor. Além do financiamento os
interessados recebem cursos de capacitacdes para o bom gerenciamento do seu
empreendimento, aumentando a possibilidade de sucesso. O crédito pode ser feito
individualmente ou em pequenos grupos. Esta acdo do Banco do Nordeste tem levado
aos pequenos empreendedores que ndo tem acesso formal a empréstimos a
oportunidade de abrirem seu préprio negdcio e gerar emprego e renda.
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6.5.5 - Infra-Estrutura Social

6.5.5.1 - Salde

Tratando-se do Sistema Publico de Saude, em 2001, o municipio € atendido
principalmente pela rede publica municipal com 10 unidades e uma filantropica no
distrito de Mundau. Constava também com um quadro razoavel de profissionais que
atendem a populacéo, se revezando nas unidades de saude. O Quadro 6.23 mostra 0s
tipos de unidades existente no municipio e também o quadro de profissionais no ano de
2001.

Quadro 6.23 — Unidades e Profissionais Ligados ao SUS — 2001

Tipo de Unidade NUmero
Posto de Saude 7
Ambulatério 1
Ambulatério mével 2
Hospital e Maternidade 2
Unidade Mista 1
Total 13
Discriminacao Numero
Médico 18
Enfermeiro 13
Dentista 2
Agente de salude 76
Outro profissional de nivel médio 78
Outro profissional de nivel superior 39

Fonte: Pesquisa Direta — Secretaria de Salde do Municipio

Os Gréfico 6.7 e 6.8 mostram o0s percentuais dos tipos de unidades e dos
profissionais de satde em 2001.

Grafico 6.7 — Unidades de Saude em 2001
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Fonte: Pesquisa Direta — Secretaria de Saude do Municipio

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-71
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Vol I_Tomo A 06 - Trairi - Textos.doc




4 . b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

Gréafico 6.8 — Profissionais de Satude — 2001
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Fonte: Pesquisa Direta — Secretaria de Saude do Municipio

A Secretaria de Saude do municipio desenvolve o Programa de Saude da
Familia, atualmente existem 10 equipes de profissionais atuando em todo o municipio.
Cada equipe € composta por um médico, uma enfermeira, uma assistente de
enfermagem e um agente de saude, que fazem o acompanhamento de cerca de
10.040 familias do municipio, com uma periodicidade de uma visita por semana ou a
cada quinze dias, levando informacdes sobre prevencédo de doencas, sobre o periodo
de vacinacdo, aleitamento materno, sobre os remédios caseiros, como o soro usado
para a desidratacdo e varios outros programas. Este numero de equipes ainda é
pequeno, pois é calculado que uma equipe pode atender satisfatoriamente a cada 900
familias, no entanto, no municipio este numero de familias ultrapassa a quantidade
desejada, tornando o atendimento insuficiente.

Em caso de doencas ou de emergéncias mais graves, como por exemplo um
caso de parto de cesariana, o paciente € encaminhado ao hospital do municipio mais
préximo, Itapipoca ou € levado aFortaleza, devido ao hospital do municipio ndo possuir
um quadro de meédicos com especialidades satisfatérias e néo dispér dos
eguipamentos necessarios.

Os principais indicadores de saude no ano de 1999, mostraram que nesta area
também havia deficiéncia, com poucos leitos por cada cem habitantes e poucas
unidades de saude que satisfacam as necessidades da populacdo. A taxa de
mortalidade era de 36,30% por cada 1.000 nascidos vivos, enquanto que a média do
Estado era de 32,10%. Ja no ano de 2000 a taxa de mortalidade infantil sofreu uma
reducao para 21%, isto gracas ao programa de saude da familia, que esta mostrando
melhora em seus resultados.

Outras acbes complementares de infra-estrutura como saneamento basico e
oferta de agua de boa qualidade poderdo contribuir decisivamente para que o
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municipio melhore os seus indices sociais na area de saude, evitando inclusive
doencas cujo vetores sdo encontrados na agua de procedéncia duvidosa.

O Quadro 6.24 mostra os principais indicadores de saude no municipio em
1999.

Quadro 6.24 — Principais Indicadores de Saude — 1999

S ~ Registro
Discriminagéo S

Municipio Estado
Atend. Médico (consultas)/ hab. (por 100) 324,00 267,35
Atend. Odontoldgico /hab. (por 100) 59,68 106,99
Nascidos Vivos (nv) 992 133.559

Obitos Menores de 1 ano 36 4.288

Taxa de Mortalidade Infantil (por 1000 nv) 36,30 32,10

Leitos/1000 hab'. 0,49 2,41

Unidades de Saude/1000 hab'. 0,37 0,34

Fonte: SESA — Sistema de Informag8es do Programa Agentes de Saude
Dados de 1998.

Em relacdo a cobertura vacinal em menores de 1 ano, a populacdo é bem
assistida com quase 100% de imunizacdo. As doencas mais comuns registradas sao
0os casos de diarréia, desidratacdo, problemas respiratorios, AVC e a dengue, que
chegou a ser no ano 2000, o 3° municipio em casos de dengue, com relacdo a
6 micro-regido a que o municipio compreende.

6.5.5.2 - Educacéo

Na area da Educacdo, o municipio contava no ano de 2000 com 118
estabelecimentos de ensino, contando com 0s seguintes casos de niveis: educacao
infantil, ensino fundamental, médio, superior e o supletivo, sendo que 93% ficaria de
Administragdo Municipal, 5% de Estadual e 2% de Particular. O curso superior de
Pedagogia em Regime Especial, de extensao da UVA, esta sendo realizado na Escola
de Educacdo Fundamental Jonas Henrique, na Sede de Trairi, com um total de 158
cursistas.

A matricula inicial total do municipio em 2000, foi de 18.470 alunos, sendo que
na rede municipal, onde compreende um maior nimero de estabelecimentos, contou
com uma matricula inicial de 14.437 alunos, um quadro docente de 456 professores e
com um total de 595 salas de aula. A sua taxa de aprovacéo foi de 80%, a taxa de
reprovacao foi de 8% e a taxa de abandono foi de 7%, um quadro consideravel bom
para 0 municipio.

O Quadro 6.25 mostra o niumero de estabelecimentos e o niumero de funcdes
docentes e o Gréfico 6.9 mostra a matricula inicial por dependéncia administrativa.
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Quadro 6.25 — Estabelecimentos de Ensino e Fun¢des Docentes — 2000

Dependéncia Ndmero de Matricula
Administrativa Estabelecimentos Inicial
Estadual 6 3.879
Municipal 110 14.437
Particular 2 154
Total 118 18.470

Fonte: Pesquisa Direta - SIEM - Sistema de Informag¢6es Educacionais Municipio.

Gréfico 6.9 — Matricula Inicial por Dependéncia Administrativa
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Fonte: Pesquisa Direta - SIEM - Sistema de Informag6es Educacionais Municipio

Os principais indicadores educacionais em 1997 mostravam a caréncia nesta
area, visto que comparado com a média do Estado, é baixo o nUmero de professores,
de salas de aulas, a taxa de escolaridade real e bruta e a taxa de aprovacgdo. Sendo
maior a taxa de evasao escolar, de repeténcia e a taxa de analfabetismo, que chega a
28,37%. Este quadro € comum em quase todo os municipios do Estado, um fato
realista, porém ndo desanimador, pois a educacdo tem que ser levada mais a sério,
como prioridade nas questdes governamentais.

O Quadro 6.26 mostra os principais indicadores educacionais no ano de 1997.

Quadro 6.26 — Principais Indicadores Educacionais — 1997

Discriminagéo Municipio Estado
Relacéo aluno/docente 24,43 26,36
Relacdo aluno/sala de aula 42,87 44,74
Taxa de escolaridade bruta no ensino fundamental (%) © 91,79 123,61
Taxa de escolaridade real no ensino fundamental (%) @ 65,55 90,38
Taxa de analfabetismo de 11 a 17 anos(%) @ 28,37 22,09
Taxa de aprovacgdo no ensino fundamental (%) 48,83 61,96
Taxa de evasdo no ensino fundamental (%) 12,96 11,29
Taxa de repeténcia no ensino fundamental (%) 21,27 13,19
Taxa de aprovacao no ensino médio (%) 53,86 63,45
Taxa de evasdo no ensino médio (%) 16,84 14,09
Taxa de repeténcia no ensino médio (%) 0,03 0,06

Fonte: SEDUC/Diretoria de Estatistica — Sistema de Informacgdes Educacionais

(1) Informag6es de 1996
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6.5.6 - Organizacédo Social

Foram cadastradas no Sistema de Acdo Social no ano de 2000, em média
cerca de mais de cem associacdes comunitarias. Apesar deste numero significativo,
sao poucas as associacoes que realmente sao operantes. Outra forma de participacao
da sociedade, na vida politica do municipio se da através dos conselhos setoriais:
Conselho da Cidadania, Conselho Municipal do Trabalho, Conselho de Assisténcia
Social, Conselho da Crianca e do Adolescente e o Conselho Tutelar. Como entidade
representativa dos trabalhadores, funciona em Trairi cinco colonias de pescadores nas
praias de Mundal, Emboaca, Flecheiras e Cana Brava e sindicato dos Trabalhadores
rurais.

As maiores colbnias sao encontradas em Mundau, num total de 2 colbnias, a
Z-12 e a Z-13, formadas por seis nucleos com 152 pescadores matriculados e 345 ndo
matriculados.

6.5.6.1 - Seguranca

Segundo dados da Secretaria da Seguranca Publica e Defesa da Cidadania,
estd a disposicdo da populacdo do Municipio um Efetivo Militar formado por
01 sargento e 06 soldados. Pode-se se deduzir que a violéncia ndo é de grandes
propor¢des no municipio em decorréncia da natureza pacifica de seus moradores e por
Trairi manter ainda caracteristicas de cidade pequena e ndo pela presenca de policial,
que constitui um efetivo muito pequeno para a populacéo, principalmente porque ele se
mantém na Sede deixando o restante dos distritos totalmente sem assisténcia.

Apenas em época de carnaval, onde se concentra muita gente vinda de outros
locais é que o efetivo recebe reforgo.

O poder Judiciario esta presente no Municipio com 01 Vara, sendo de
2% Entrancia que compreende os distritos de Sede, Canaé e Mundau.

6.5.6.2 - Turismo

Trairi possui como atrativos naturais as belas praias, enseadas, lagamares,
denso coqueiral, dunas moveis e fixas, ancoradouros de barcos e jangadas, que
apresentam um forte potencial turistico no contexto estadual. Em virtude disso, o
municipio de Trairi esta inserido na Regido Turistica 1| do PRODETUR — é&rea de
intervencdo do Programa de Desenvolvimento do Turismo no Ceard. Um destaque
importante para o Lagamar do rio Trairi, que também faz parte do Projeto de Protecéo
Ambiental do PRODETUR - CE.
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A érea litordnea do municipio compreende as praias de Flexeiras, Guajiru,
Emboaca, Pedra Chata, Pedra Rasa e Mundau, integrando a chamada “Costa do Sol
Poente”.

Atualmente os maiores destaques no turismo de Trairi sdo as praias de
Flexeiras e Mundau. A praia fica enfrente a enseada, protegida por pequena ponta que
avanca sobre o mar; sedia um nucleo de pescadores e é ancoradouro de jangadas; o
denso coqueiral envolve o nucleo afrente das dunas; o banho é facil e o local oferece
lazer e recreacao para seus visitantes, oferecendo 6timos locais de hospedagem como
pousadas e hotéis. Pode-se apreciar também o0s jogos de capoeira na praia € 0 seu
rico artesanato que € caracterizado pelas lindas pecas de renda, labirinto e croché.

A praia de Guajiru também possui sua beleza nata, com um denso coqueiral,
tem ancoradouros de barcos e jangadas, as dunas que ficam por tras, escondem a
Lagoa de Dentro e a vegetagcdo em seu entorno.

Em Mundau, pode-se apreciar grandes e moveis dunas brancas, que vez por
outra interditam a passagem, ver o encontro das aguas do rio Mundad com o mar,
formando um espetacular cartdo de visita e tendo ao fundo a vila de pescadores com
seu porto lagosteiro e o0 centro pesqueiro, conhecido pela pesca do saboroso
camurupim. Possui também uma éarea de preservacao ambiental do estuario do rio
Mundau, de acordo pelo Decreto n° 25.414 de 29 de marco de 1999, localizada na
divisa dos municipios de Itapipoca e Trairi.

Como diversdes pode-se destacar 0os passeios pelas dunas, de barco pelo rio,
a travessia de balsa do Mundau para a praia da Baleia, uma visita ao antigo farol, mas
que ainda funciona, conhecer os currais de peixes, que sao estacas fincadas no mar
em forma de labirinto onde os peixes entram a procura de comida e depois nao
conseguem sair. A pratica de esportes nauticos como o windsurf.

Além desses, existem os atrativos culturais da regido como: festas juninas,
festas religiosas como a festa da Padroeira Nossa Senhora do Livramento, regatas de
jangadas do Mundau e as vaquejadas de Trairi e de Batalha. A hospedagem pode ser
feita em hotéis ou em pousadas que se encontram em todas as praias do municipio,
com restaurantes servindo comidas tipicas da regiao.

6.5.6.3 - Artesanato

Por toda a vila de pescadores, sdo encontradas facilmente artesas, com suas
almofadas e bilros, produzindo lindas pecas de renda que caracterizam o artesanato
local.
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Além das rendas encontra-se trabalhos com bordados, labirintos, crochés,
ceramicas e o cip0, que sao vendidos em feiras, mercados e nas ruas do comeércio.

O artesanato local é uma atividade de grande importancia para a regido, pois
além de gerar emprego e renda para as familias, mantém a tradicdo cultural de um
povo passada por varias geracoes.

6.5.6.4 - Atividades Econbmicas

A vocacdo econdmica do municipio de Trairi € a agricultura, sendo também a
area em que mais gera ocupacdo, com 58% do total, em segundo 0s servicos com
24%, representado principalmente pela industria do turismo, em crescimento, a
industria de transformac¢do com 17% e outras com 1%, segundo dados do censo de
1991.

Na producao extrativa, destacam-se a diatomita, o barro ou argila, utilizada na
fabricacéo artesanal de telhas e tijolos em olarias, o sal marinho, a lenha, a madeira em
torrdes, a castanha e as algas marinhas.

Nas principais comunidades do municipio as principais atividades econémicas
gue se destacam sdo: em Mundal destaca-se a pesca da lagosta e o pescado, em
Canaa a plantacdo de cana-de-acgucar, com a producdo de rapadura, em Flecheiras e
Guajiru a producao de coco a pesca e o turismo. A principal atividade econdmica esta
ligada apesca, ao coco, ao caju, nas modalidades de extrativismo e cultivo. De modo
especial, lazer e turismo apresentam-se como mais uma possibilidade para reanimar a
economia local.

Trairi tem como atividades prioritarias para financiamento pelo Banco do
Nordeste, a cultura do caju sequeiro, mandioca e da manga, meldo e melancia irrigado;
a agroindustria com a fabricacao de conservas de caju, de outras frutas e hortalicas e o
extrativismo com a pesca artesanal.

6.5.7 - Setor Primaéario

Os principais produtos cultivados por producdo sdo a mandioca, o coco da
baia, cana-de-acucar, manga, castanha de caju, o milho e o feijdo, sendo que a maior
porcentagem sobre a producéo do Estado € o coco, a mandioca e a castanha de caju.

O Quadro 6.27 mostra 0s principais produtos agricolas com o seu valor de
producao.
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Quadro 6.27 — Principais Produtos e Valor da Produgcdo em 1999

Area . Rendimento Valor da Producéo
Produtos (ha) | Producao®) | yi«yio (Kg/ha) R$ 1.000,005;
Acerola 10 80 8.000,00 24,00
Banana (1.000 cachos) 60 66 1.100,00 105,60
Cana-de-agucar 240 9.600 40.000,00 192,00
Castanha de caju 11.000 2.750 250,00 2.475,00
Coco da baia 6.200 35.960 5.800,00 22.654,80
Feijdo de Corda 12 3.020 686 227,15 445,90
Mamé&o 50 1.750 35.000,00 350,00
Mandioca 1.400 8.400 6.000,00 336,00
Manga 17 765 45.000,00 30,00
Milho 3.000 1.260 420,00 352,80

Fonte: IBGE — GCEA

Um dos grandes problemas neste setor, na area do extrativismo vegetal é a
vasta exploracdo de lenha, que € usada como energia para fabricas e para uso
residencial, destruindo cada vez mais as grandes matas existentes nos tabuleiros.

O extrativismo animal é representado pela pesca marinha, atividade econdmica
de grande importancia para o municipio, principalmente nas comunidades litoraneas.
Encontra-se uma rica variedade de peixes e mariscos, destacando a producao de
lagosta, o caicO, a cavala, e o camurupim, fornecendo uma fonte de lucro e de
sobrevivéncia para a comunidade.

O Quadro 6.28 apresenta as espécies e as quantidades produzidas no
municipio em 1997.

Quadro 6.28 — Pesca Marinha — 1997

Espécie Quantidade (t) Espécie Quantidade (t)
Agulhinha 0,70 Cioba 18,00
Albacarora 0,50 Dentdo 19,10
Ariaco 35,60 Dourado 4,80
Arraia 17,60 Garoupa 9,50
Arabaiana 1,20 Guailba 27,10
Bagres 2,90 Guarajuba 5,30
Bejupira 10,00 Guaraximbora 10,00
Biquara 9,00 Lagosta 174,00
Bonito 11,50 Mero 0,80
Cacdes 5,00 Palombeta 1,30
Camorim 1,90 Pargo 3,60
Camurupim 41,70 Pescadas 4,70
Cangulo 28,10 Sardinha 5,20
Caico 64,50 Serra 37,00
Carapitanga 30,80 Serigado 22,90
Cavala 53,60 Xaréu 1,70

Fonte: IBAMA
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O Quadro 6.29 apresenta a porcentagem de rebanhos no municipio onde
constata-se “por cabeca” a supremacia da avicultura sobre as demais criacoes,
ressaltando que a criacdo de galinhas isoladamente fica em segundo lugar. Uma das
justificativas do crescimento deste setor ocorre devido aqueda e estabilidade do preco
no kg. do frango e seus derivados, tornando-os acessiveis & camadas mais pobres da
populacgao.

Quadro 6.29 — Pecuaria — 1997

Especificacdo Unidade Quantidade
Bovino Cabeca 9.100
Suino Cabeca 4.729
Equino Cabeca 570
Asininos Cabeca 1.374
Muares Cabeca 187
Qvino Cabeca 4.152
Caprino Cabeca 1.940
Leite 1000 It 1.093
Galinha Cabeca 11.900
Galos, frangas (0s) e pintos Cabeca 95.400
Codorna Cabeca 30
Ovos de galinha 1000 dz 60
Mel de abelha kg 1.800

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

6.5.8 - Setor Secundario

A Industria é o setor de menor representatividade no municipio sendo apenas 8
(oito) de Transformacédo e 1 (uma) Extrativa Mineral, segundo dados da SEFAZ em
1998.

As Industrias de Transformagdo compreendem os géneros de produtos
alimentares, produtos de minerais ndo metalicos, madeira e bebidas, isto devido a sua
matéria-prima vir principalmente das atividades agricolas exercidas na regido, como
exemplos pode-se citar as “Casas de Farinha” e os engenhos, onde é produzida a
rapadura, todas de producdo artesanal encontradas facilmente em pequenas
propriedades rurais.

O Quadro 6.30 apresenta 0 numero de estabelecimentos de industrias de
transformacao por género de atividades.

Quadro 6.30 — Industria de Transformacéo, por Género de Atividades — 1998

Discriminacéo N.° de Estabelecimentos
Produtos de Minerais ndo Metalicos 3
Madeira 1
Produtos alimentares 3
Material Elétrico-eletrbnico de comunicacao 1
Total 8

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
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Uma outra atividade desempenhada no municipio € a Industria do Sal Marinho,
gue é um dos principais produtos minerais do Nordeste. As condi¢cfes naturais do local
favorecem a sua producao, pois domina em toda parte da costa um clima quente e
seco favorecendo a evaporacao.

O numero reduzido de indastrias é devido a precaria infra-estrutura do local,
como também a falta de recursos financeiros e de matéria-prima ofertadas para essa
regiao.

6.5.9 - Setor Terciario

O Setor de Servigos possui a maior porcentagem sobre o PIB municipal, tendo
0 comércio varejista de maior predominancia no municipio, segundo os dados de 1998
do SEFAZ, com 273 estabelecimentos e o comércio atacadista com apenas 5.

O comércio varejista é representado por pequenos estabelecimentos bastante
diversificados, onde se pode encontrar desde géneros alimenticios até joalherias, Gtica
e material fotografico. Existe também as feiras, uma fixa, localizada na sede do
municipio, que funciona nos primeiros 15 dias do més e outra feira itinerante de
artesanato, onde um caminhdo de sexta a domingo percorre os distritos vendendo os
mais diversos tipos de artesanatos.

O Quadro 6.31 apresenta o numero de comércio varejista por género de
atividades.

Quadro 6.31 — Comércio Varejista, por Género de Atividades — 1998

Discriminacéo N° de Estabelecimentos

Pescados, Animais, Carnes e Derivados 3
Produtos de Géneros Alimenticios 180
Bebidas em Geral 1
Livraria, Papelaria e Artigos para Escritorio 2
Brinquedos, Artigos Desportivos Recreativos, Presentes e Bijuterias 1
Artesanatos e Artigos de Couro, Ceramica, Palha, Tecelagem Vime e 1

Vidro
Joalheirias, Oticas e Material Fotogréfico 3
Vestuario Artefatos de Tecidos, Calcados e Artigos de Boutiques, 26

Armarinhos e Miudezas
Artigos de Decoracao e Utilidades Domésticas 9
Perfumaria e Produtos Quimicos Farmacéuticos 7
Material para Construcéo em Geral 14
Veiculos, Pecas e Acessdrios 12
Maguinas e Produtos Agropecudrios 3
Combustiveis e Lubrificantes 5
Maguinas e Aparelhos Eletro-eletrénicos, Eletromecanicos 1
Comeércio Ambulante 3
Outros 2
Total 273

Fonte: SEFAZ, Célula de Produgdo (CEPRO)
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A Sede do municipio de Trairi € economicamente caracterizado pelo setor de
comércio e servicos, onde pode-se incluir os postos de combustiveis, farmécias,
oficinas mecanicas, lanchonetes, banco, escolas, postos de saude, correio, biblioteca e
outros.

O turismo também € outro setor que vem a cada dia se destacando como uma
atividade econémica de grande importancia, impulsionadora do desenvolvimento do
municipio, gerando emprego e renda. Em aproveitamento das belezas cénicas
encontradas nas praias de Flecheiras e Mundad, varias pousadas tém sido instaladas e
com elas equipamentos de passeio, alimentacao e entretenimento que contribuem para
aumentar a arrecadacao municipal através do recolhimento de impostos diretos e
indiretos ja que estas atividades impulsionam outras associadas como o comércio,
bens alimenticios e bebidas. O turismo tem sido responséavel pela geracdo de novas
oportunidades de emprego e renda para os moradores das localidades balnearias do
municipio.

6.5.10 - Estrutura Fundiaria

O problema da concentracdo fundiaria cada vez mais se acentua, ndo sé neste
municipio, mas em todo o Brasil. A andlise desta tabela indica o grande dominio dos
minifandios, com 80% e das pequenas propriedades, com 16% do total. Em relacdo a
area total, os latifundios ocupam maior area, cerca de 35%, sendo que em termos de
area total, os minifandios e as pequenas propriedades ultrapassam as areas das
grandes propriedades do municipio.

O Quadro 6.32 mostram o numero de imoveis, com sua area total, produtiva e
nao produtiva.

Quadro 6.32 — Categoria do Imovel — 1999

. L S N° de ImOveis
Modulos Fiscais Imoéveis | Area Total (ha) Produtiva | N&o Produtiva
Minifundio e ndo classif. 734 10.113,90 - -
Pequena Propriedade 148 14.378,50 37 111
Média Propriedade 28 8.731,70 9 19
Grande Propriedade 8 17.447,10 5 3
Total 918 50.671,20 51 133

Fonte: INCRA, Sistema de Estatisticas Cadastrais.

A grande concentracdo fundiaria faz com que ndo haja interesse dos grandes
proprietarios em realizar uma producédo intensiva estando a sua maioria improdutiva
servindo apenas para especulacdo. Os pequenos proprietarios de minifundios nao
conseguem produzir o suficiente para que o excedente possa ser comercializado,
praticando uma agricultura de subsisténcia. Isto se da devido a dificuldade de crédito
para plantio e falta de incentivos governamentais. Outro fator negativo proveniente do
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latifandio é que ele mantém trabalhadores rurais sem terra, na relacdo conhecida como
“moradores” que além de plantar para si e a familia, ainda tem que pagar a renda da
terra, dependendo somente da quadra invernosa, sem nenhum apoio oficial. Esta
situacdo tem como consequéncia direta o grande deslocamento da populacdo rural
para a cidade, causando graves problemas sociais da atualidade.

6.5.11 - Caracterizacdo da Are a de Influéncia Direta

De acordo com as informac¢des do levantamento cadastral, a area diretamente
afetada com a construcdo do acude Trairi constituida pela zona normal de inundacao
(localizada abaixo da cota da soleira do sangradouro) e pela zona de preservacao
(limitada entre a cota de soleira do sangradouro e a cota do coroamento ou limitada
pela cota de sangria maxima mais 100 m) abrange uma superficie de
aproximadamente 2.035,17 ha. Esta area também definida como poligonal de

desapropriacdo € constituida por 152 propriedades, como pode ser observada na
planta apresentada no Anexo 6 — Parte B.

A bacia hidraulica do Acude Publico Trairi, correspondente a area de influéncia
direta do empreendimento apresenta uma grande extensédo e envolve em seu entorno
pequenas localidades dispersas, casas isoladas dentro das propriedades rurais. Entre
estas localidades esta o distrito de Cdérrego Fundo, que por ser a mais proxima e
concentrar o maior numero de familias serviu de base para a andlise socioeconémica
da populacéo diretamente atingida.

A localidade de Corrego Fundo fica a poucos metros do rio Trairi no trecho
onde sera construida a futura barragem. Foi recentemente elevado a categoria de
Distrito. Mantém as caracteristicas de localidades do interior no que diz respeito a sua
populacdo, as relagcdes de vizinhanca, a calma, enfim a vida social e econémica
comum a todo o interior do Estado. Segundo a agente de saude do local, Cérrego
Fundo tem aproximadamente 152 familias. E uma comunidade relativamente bem
servida de equipamentos sociais e infra-estrutura basica. A maioria de seus moradores
sobrevive da agricultura e sédo proprietarios de pequenos terrenos, onde fazem seus
plantios.

Em virtude da falta de dados recentes sobre a populacdo e para conhecer a
comunidade em seus diversos aspectos socioecondémicos, foi realizado um
levantamento em campo que contou com a aplicacdo de questionarios junto a
populacdo e entrevistas com pessoas da comunidade que desenvolvem funcao
estratégica, como agentes de saulde, professores, etc. Os questionarios foram
previamente elaborados e contavam com perguntas abertas e fechadas. Esta primeira
tinha como objetivo colher da comunidade opinides, davidas, expectativas e anseios a
cerca do empreendimento. E uma parte da pesquisa que tem como finalidade pratica,
captar exatamente ou o mais préoximo possivel do real, o sentimento da comunidade,
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para que se formulem planos e projetos de envolvimento social, onde exista uma
simbiose entre empreendimento e desenvolvimento social, para que o custo do projeto
seja revertido em beneficios sociais. As perguntas fechadas servem para medir
guantitativamente os indices sociais e econémicos do local.

6.5.11.1 - Analise Socioecondmica
6.5.11.1.1 - Populacgédo

A populacdo do local apresenta-se em sua grande maioria formada por
mulheres e idosos, 0 que representa uma queda na forca de méao de obra masculina.
Um dos motivos desta tendéncia é a migracdo em decorréncia da falta de
oportunidades de emprego e trabalho, na localidade representada praticamente pela
agricultura, que esta em declinio devido a pouca produtividade decorrente de
problemas climaticos e apoio governamental desestimulando os mais jovens.

O Quadro 6.33, apresenta a populacao por sexo e faixa etaria, onde em seu
total pode-se ver a predominancia do sexo feminino sobre o masculino.

6.5.11.1.2 - Educacao

Funciona no distrito, a Escola de 1° Grau Antdnio Robespierri Viana,
administrada e mantida pela Prefeitura Municipal de Trairi. O corpo docente é formado
por professores do municipio, a maioria com curso de Pedagogia em Regime Especial,
administrado e ministrado pela UVA. A escola conta com um Conselho de Pais que
contribui com o bom funcionamento escolar. A escola funciona nos turnos de manha,
tarde e noite. Oferece os cursos de alfabetizacdo, ensino médio e fundamental (12 a4
série e 57 a8 série) supletivos de 1° e 2° graus. O numero de criancas e adolescentes
fora de sala de aula, a evasao e repeténcia segundo informacédo do coordenador
escolar, séo significantes, devido a colheita da safra de mandioca e funcionamento de
engenhos de farinhas, que absorve a méo de obra jovem. Para evitar a evasao dos
alunos nesta época, a escola resolveu flexibilizar o horario, ou seja, os alunos tém
liberdade para frequentar a escola no turno que melhor lhe convier. Os cursos de
aceleracdo que corresponde ao 1° grau menor foi abolido apds andlise de que os
mesmos s6 serviam para atrasar os alunos. Para atendimento a criancas na faixa etaria
entre 03 e 06 anos existe a Creche Pequeno Principe, administrada pela Prefeitura,
funcionando no turno da manha.

Ha aproximadamente 400 estudantes matriculados. Devido ao aumento na
demanda a Escola esta sendo ampliada com a construcdo de mais quatro salas de
aulas.
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Quadro 6.33 — Populacédo nos Domicilios Pesquisados por Sexo e Faixa Etaria

Faixas Etarias (anos) Dlstrlpuu;ao por S_ex_o
Masculino Feminino
<01a04 - 05
05a 09 02 04
10a 14 04 03
15a19 03 08
20a 24 06 04
25a 29 02 02
30a34 03 01
35a39 01 01
40 a 44 01 02
45 a 49 01 -
50a 54 - 03
55a59 - 03
60 a 64 02 -
65 a 69 01 -
70a74 - 02
>75 03 -
Total 29 38

Fonte : Pesquisa direta Jan/2002

Para atender a populacédo adulta analfabeta, bastante representativa no local e
para suprir a oportunidade que nao tiveram quando jovem, funciona na localidade a
Escola Solidaria para ldosos, de iniciativa da Prefeitura. A seguir no Quadro 6.34 a
situacdo da populacdo em seus niveis educacionais, por faixa etaria.

Quadro 6.34 — Grau de Instrucao

Faixa Etéria (anos) | Analfabeto pre — 12? a 4 52 a 82 série| 2° grau**
escolar* serie**
02a04 - 04 (creche) - - -
05a09 - 02 05 - -
10a14 - - 03 02 -
15a19 - - 02 04 03
20a24 - - 04 02 04
25a29 - - 01 - 03
30a34 - - - 05 -
35a39 - - 02 - -
40a 44 - - 02 01 -
45 a 49 - - 01 - -
50 a 54 02 - 01 - -
55 a 59 01 - 02 - -
60 a 64 01 - 01 - -
65 a 69 01 - - - -
>70 07 - - - -
Total 12 06 24 14 10

Fonte: Pesquisa Direta Jan./2002
(*) Funcionando na forma de creche e alfabetizacéo

(**) Inclui ensino formal e supletivo de 1° grau
(***) Inclui ensino formal e supletivo de 2° grau
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O numero absoluto de analfabetos estd presente praticamente em idosos,
decaindo abaixo dai. Como nas faixas etarias superiores o analfabetismo é uma
constante, supde-se que representam pessoas que nao tiveram a oportunidade de
freqlentar a escola, possivel hoje aos seus filhos. Isso se observa no quadro abaixo,
onde se denota que nas faixas etarias acima de 65 anos o analfabetismo é presente
para quase 100% da populacéo pesquisada (Quadro 6.35).

Quadro 6.35 — Populacédo por Faixas Etarias e Analfabetismo

Faixa Etéaria (anos) | Analfabeto (abs.)
10a 14 -
15a19 -
20a 24 -
25a29 -
30a34 -
35a39 --
40 a 44 -
45a49 -
50a54 02
55a59 01
60 a 64 01
65 a 69 01

> 70 07
Fonte: Pesquisa Direta Jan./2002

6.5.11.1.3 - Saude

O servico de saude ambulatorial é deficiente, apesar de ter um posto de salde
no local e uma equipe formal do PSF, Programa Saude da Familia, formada por um
médico, um enfermeiro, um auxiliar de enfermagem e dois agentes de saude, sendo
gue estes residem no proprio local de trabalho. O atendimento no local se da apenas
uma vez por semana & segundas feiras. Durante o resto da semana, a equipe presta
servigos nos locais mais distantes. Este programa € mantido pela Prefeitura de Trairi.
Mesmo néo existindo uma forte demanda pelos servicos de saude, a permanéncia de
um médico ou enfermeiro no posto de saude seria importante para realizar
atendimentos emergenciais.

O atendimento pelos profissionais do PSF se restringe as consultas semanais
realizadas & segundas - feiras no posto de Saude e acompanhamento permanente da
agente de saude, repassando orientac6es basicas de saude, fazendo distribuicdo de
hipoclorito de sodio, pesagem e acompanhamento nutricional das criancas e ainda o
agendamento de consultas.

A cobertura vacinal € de 100%, a desnutricdo é praticamente inexistente, assim
como a mortalidade infantil. Segundo a agente de saude, a ultima morte de crianca
aconteceu ha 06 anos atras de causas naturais. As doengas mais comuns Sao gripes e
diarréias, o tratamento com ervas medicinais (lambedor) € comum, sendo os remédios
alopéticos utilizados apenas em casos extremos de infec¢ao.
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Entre a populacdo idosa, a doenca mais freqiente é a diabete, que inclusive
tem atencéo especial pela equipe do PSF. Com formacao de grupos especificos que
recebem orientacdo especial e campanhas periodicas.

O numero de desnutridos € insignificante, com programas curativos e
preventivos como o Programa do Ministério da Saude, conhecido como o “Programa do
Leite” que atende na localidade a 06 criancas desnutridas.

O pequeno numero de criangcas menores de 01 ano pode ser resultado do
programa de Planejamento Familiar desenvolvido no Distrito com palestras e
distribuicdo de anticoncepcionais.

Segundo a entrevistada as maiores deficiéncias do local sdo exatamente a falta
de material, de médico, de remédios e ambulancias para transferéncias de parturientes
e doentes mais graves.

6.5.11.1.4 - Religiao

A comunidade esta dividida entre as religibes catdlica e evangélica. Por
tradicdo a religido catodlica € maioria, porém na prética a evangélica € mais presente
com representantes formais (pastor) e duas igrejas A igreja evangélica € um ponto de
convergéncia da comunidade. Nela acontecem manifestacdes religiosas e a
organizacdo de um grupo de jovens. As festas religiosas sdo consideradas pela
comunidade como principal fonte de lazer, unindo o espirito religioso ao
entretenimento. O ponto culminante dos festejos € uma semana toda dedicada aos
salmos e pregacdes pela igreja evangélica. Estas manifestacdes e tradicdes religiosas
devem ser cultuadas e reforcadas para que a comunidade ndo perca sua identidade.

6.5.11.1.5 - Cultura e Lazer

N&o foi identificada na comunidade nenhuma manifestacdo cultural folclérica
organizada. Ainda resiste entre os adultos e idosos, o habito de se reunir na calcada a
noite para conversas informais. Porém entre a populacdo mais jovem a preferéncia
recai sobre a televisdo, que aparece como principal fonte de lazer e entretenimento
diario. Entre os homens as formas de lazer mais citadas foram os jogos e idas aos
clubes para participacdo em festas dancantes. Devido ao contato direto e fazendo parte
do seu dia a dia, a proximidade com o Rio Trairi ndo desperta nenhum interesse,
enguanto espaco de lazer, sendo pouco citado.

6.5.11.1.6 - Seguranca

Apesar do local ser ainda bastante calmo, existe por reivindicagdo da
comunidade um Posto Policial, que funciona nos finais de semana com um efetivo
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formado por dois soldados. Este niumero é suficiente para manter a ordem e a calma
nos finais de semana.

6.5.11.1.7 - Associativismo
- Rendeiras:

Em quase todas as residéncias de Corrego Fundo, existe uma rendeira. Porém
esta atividade ainda nao foi canalizada e aproveitada como fonte de renda formal para
suas produtoras. Para vender a producdo, uma rendeira de forma individual e sem
nenhuma organizacao recolhe a producéo de casa em casa e leva para a capital para
vender no Mercado Central a atravessadores, que lucram com a revenda. Neste ponto
se observa que esta atividade se bem planejada e apoiada podera se tornar um meio
de vida para muitas familias, além de preservar a cultura.

- Sindicato de Trabalhadores Rurais:

Apesar de n&o funcionar no local um posto do STR, a maioria dos
entrevistados sdo associados, 0 que representa um avanco para a comunidade rural,
que passa a ter seus direitos previdenciarios garantidos quando associados.

- Associacao da Fazenda Batalha:

Alguns entrevistados declararam serem associados a esta associa¢do, porém
nao foi encontrada nenhuma lideranca da diretoria. O pouco que se conseguiu colher
de alguns associados, € que ela é formada por pequenos proprietarios do local.

- Associacao da Igreja Evangélica:

Mantida e organizada pala Igreja Evangélica, congrega principalmente os
jovens desta religido. Tem como atividades a leitura e estudo da Biblia, promocéo da
semana da fé e pequenos servi¢os assistenciais.

6.5.11.1.8 - Atividades Econbmicas

A tendéncia natural do local € a agricultura e a situacdo fundiaria é o
minifundio.

Porém na realidade de hoje, os pequenos agricultores ndo conseguem produzir
o suficiente para que sobrem excedentes para melhoria de suas vidas, sendo, portanto
estas atividades voltadas praticamente para subsisténcia. Existe o cultivo da agricultura
irrigada, que deve sobressair em produtividade em relacéo a agricultura tradicional.

Atividades autbnomas foram detectadas entre os pesquisados, tais como:
pedreiro, mecanico, eletricista e comerciante. Porém, com a excecdo desta ultima,
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estes profissionais ndo possuem renda suficiente nem clientela fixa, pois ndo existe
uma demanda permanente por estes servi¢cos na localidade.

A colheita da mandioca com o funcionamento dos engenhos de farinha, € uma
atividade sazonal que utiliza sobretudo a forca de trabalho jovem.

A categoria de servidores publicos é representada por funcionarios municipais
gue prestam servico na escola e as agentes de saude.

A falta de ocupacédo na populacéo jovem € significativa, considerando que néo
h& opcbes de trabalho no local. A seguir serdo analisadas e avaliadas as principais
atividades econémicas existente no local.

- Agricultura:

z

Pela particularidade do local a atividade econd6mica natural, € a agricultura,
uma vez que o maior numero de trabalhadores esta envolvido direta e indiretamente
com esta atividade.

O tipo de vegetacdo em cultivo € o mesmo, sobressaindo entre o0s
entrevistados as plantacbes de milho, feijdo e macaxeira. Como poucos agricultores
conseguem excedentes para comercializacdo a producdo agricola é praticamente de
subsisténcia, porém os excedentes, quando existem, sdo comercializados na propria
comunidade ou levados ao mercado de Trairi. O pouco retorno financeiro da producéao
tem como reflexo imediato adesvalorizacdo das terras e o desinteresse pela atividade
agricola, principalmente entre jovens que nao vém resultados financeiros capazes de
Ihes fornecer uma melhor qualidade de vida no futuro.

A atividade agricola atualmente ndo consegue gerar renda suficiente para
modificar o perfil econébmico da comunidade, embora isso possa ser bem melhorado
com a utilizacao de outras culturas de maior rendimento (agricola e/ou econémico).

A dependéncia da quadra invernosa, o plantio manual, a falta de assisténcia,
fertilizantes e implementos agricolas e a dificuldade de comercializacdo do produto
contribuem para o baixo rendimento agricola.

Outro fator que prejudica a produtividade € a falta de planejamento e controle
sobre a atividade agricola. Este descontrole chega a ponto de os agricultores nao
conseguirem determinar o total investido, o produzido e o lucro, ou ao menos avaliar a
quantidade produzida. Esta relacdo totalmente amadora tem como resultado direto a
continuidade dos baixos rendimentos e das relacdes sociais.
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O plantio se da de maneira totalmente manual, usando como instrumentos de
trabalho a foice, enxada, ressaltando-se que poucas familias usam arado com tracéo
animal.

Nas proximidades da area do empreendimento fordo observados plantios
agricolas irrigados e fazendas com moradores, porém nao foi possivel identificar seus
proprietarios e 0 numero exato de familias, o que deve ser conseguido com o
cadastramento familiar e de imdveis rural, para avaliar o valor das indenizacdes que
deverdo acontecer.

Existe entre os agricultores e populacdo, uma esperanca de que com a
construcdo da barragem do Rio Trairi a atividade agricola venha a se desenvolver,
embora isto por si s6 ndo baste, sendo necessarios outros incentivos.

- Artesanato:

O artesanato identificado na localidade como mais frequente e como fonte de
trabalho entre as mulheres é a renda. Porém, a falta de compradores no local e a
dificuldade de comercializacdo do produto em outros centros, ndo permitem que as
rendeiras tenham lucro suficiente para a sua sobrevivéncia. Essa profissdo que é
eminentemente feminina tem sido repassada através de mae para filha, porém como
fonte econdmica necessita de espacos, de demanda e organizacdo. A comercializacéo
se da mais comumente, com uma rendeira que recolhe o material produzido e se
encarrega de levar ao mercado central da capital, onde comercializa, sem nenhuma
organizacdo formal que possa exercer pressao por melhores precos e outras formas de
protecdo ao trabalho informal. Na comunidade n&o foi identificada outra forma de
artesanato que garanta alguma fonte de sobrevivéncia.

- Outras Atividades:

Comércio — presente na comunidade pequenos comércios familiares,
normalmente agregado a residéncia. Nestas mercearias vendem-se produtos
alimenticios por vezes comprados dos produtores local, como a farinha de mandioca,
goma e milho. Estes comércios apresentam-se sob a forma de mercearias e botequins.

Casas _de Farinha — funciona sazonalmente apdés a colheita da mandioca.
Produz a farinha, a goma e seu sub-produto o “beiju”. Sdo engenhos que funcionam
como no século passado, mantendo a tradicao desde a raspagem da mandioca até a
fabricacdo do produto. Emprega principalmente a mao de obra juvenil, o que ja foi
abordado anteriormente.

Devido a queda do preco da farinha esta atividade tem decaido bastante.
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Dentre as profissbes ou atividades foram identificadas as seguintes,
comentadas na forma de topicos:

- Autbnomos sao: Pedreiros; Mecéanico e Eletricista.

- Servicos — para 0s servicos gerais necessarios ao funcionamento da escola
e do posto de saude, sdo contratados na propria localidade: vigia, auxiliares,
professores e na area da saude: 02 agentes de saude. Eles formam a
categoria dos servidores publicos municipais do local.

- Aposentados — Junto com funcionarios é a categoria que possui salarios
fixos. Sdo formados, principalmente por trabalhadores rurais. Alguns idosos
e deficientes recebem o BPC, Beneficio da Prestacdo Continuada, que
garante um salario minimo para as pessoas carentes acima de 67 anos e
deficientes. Ambos tipos de renda servem para o sustento de muitas familias
e garante a sobrevivéncia do comércio local.

- Pesca — apesar da proximidade com o rio Trairi, a pesca ndo é utilizada
como atividade econémica, mas como lazer.

6.5.11.1.9 - Infra-Estrutura
- Habitacao:

As casas tém em meédia 05 cdmodos a maioria em alvenaria, cobertas com
telhas, piso de cimento, e possuem banheiro e fossa séptica. Entre as familias
pesquisadas apenas 01 reside em um imovel cedido pela associacdo da igreja
evangélica, que inclusive devera ser desocupada para as atividades da associacéo.

- Infra-Estrutura Bésica:

N&o existe sistema de abastecimento de 4gua encanada. Para uso doméstico a
comunidade serve-se de um chafariz com agua procedente de um poco. S0 comuns
cacimbas no fundo do quintal das residéncias. Algumas familias de forma individual
conseguiram canalizar a agua utilizada pelo chafariz até suas casas.

N&o existe sistema de esgoto nas localidades, porém, devido ao uso da agua
ser apenas doméstico e limitado, ndo existe agua estagnada ou esgotos a céu aberto.
Todas as residéncias pesquisadas, possuem fossa séptica.

A producdo de lixo doméstico € pequena, mesmo assim existe a coleta publica
sistematica, 02 vezes por semana.
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- Transporte/ Estrada:

As comunidades tém como oferta para seu deslocamento até a sede do
municipio, um caminhdo pau-de-arara, que normalmente sai pela manha e volta a
noite. Em casos extras, como pagamento e deslocamento até a cidade, pode-se fazer
lotacdo com horario pré-estabelecido.

Para deslocamento interno, utiliza-se a bicicleta e animais de carga.
- Comunicacgéo:

N&o ha postos de correios no local. Para comunicacéo por telefonia, funciona
o DDD, como o numero de telefones instalado € pequeno a TELEMAR mantém um
posto no local. Para servi¢co coletivo, existem 02 telefones publicos funcionando por
meio de cartdo. Existe um bom numero de radio e TV, o que ja vem causando
mudancas comportamentais na juventude, sempre a faixa mais vulneravel e motor de
mudanca.

6.5.11.2 - Comunidade X Empreendimento

A busca de informag0es para elaborar o estudo, ndo se restringiu apenas nas
medidas quantificaveis, tendo sido realizada e levada em consideracdo a opiniao,
expectativa e visdo do empreendimento através da Otica da comunidade. Para
objetividade do trabalho, as opinidbes dos pesquisados, foram reproduzidas e
catalogadas, enumeradas, quantificadas e analisadas posteriormente.

6.5.11.2.1 - Conhecimento do Projeto da Barragem Trairi

Todos os entrevistados conhecem o projeto, enquanto idéia, informalmente
através da comunidade e pelos profissionais da empresa executora do trabalho que ja
vieram ao local fazer estudos preliminares. Segundo informacfes, ndo houve
oficialmente nenhum comunicado individual ou sob a forma de reunido comunitéria
para esclarecimentos.

6.5.11.2.2 - Relacdo do Empreendimento e Melhoria para a Qualidade de Vida da
Comunidade Local

A totalidade dos entrevistados espera que o empreendimento venha trazer
melhoria de vida da comunidade, seja através da oferta de agua em si, como a
possibilidade do desenvolvimento da agricultura através da irrigacédo. Espera-se que a
atividade pesqueira surja como uma alternativa econémica. Foi relatado também que o
Acude Trairi iria ofertar a comunidade uma nova forma de lazer.
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6.5.11.2.3 - Geracéo de Emprego

Na fase de execucéo do projeto (construcdo do acude), a comunidade espera
gue a mao de obra local seja aproveitada. Quando construido o acude a perspectiva
gue venha gerar riqueza com o desenvolvimento da agricultura e pesca.

6.5.11.3 - Consideracfes Finais

N&o existiu entre os entrevistados nenhuma resisténcia a implantacdo do
projeto, o que é previsivel num local da zona rural, onde a tendéncia natural econémica
€ a agricultura.

A populacdo da area urbana do Distrito acredita que ndo havera
deslocamentos de familias, porém a comunidade espera que nos locais onde vai haver
estes deslocamentos, as indenizacfes sejam justas para que ninguém venha a ter
prejuizos, e de antemao se solidarizam com estas familias.

Seria importante maior envolvimento da sociedade local com o projeto,
principalmente no que diz respeito a informacao. Isto podera ser facilmente resolvido
com reunides comunitarias. Entre as familias que serdo desalojadas, além destas
reunides, seria importante outras providéncias, como a criacdo de uma associacao, que
facilitaria o desenvolvimento do processo e acompanhamento individual & familias.

A reunido com a comunidade para troca de idéias, esclarecimento de duvidas e
principalmente informacdo sobre o projeto executivo e um curso ou seminario para a
comunidade sobre utilizacdo racional da agua e suas possibilidades de geracdo de
emprego e renda, seria de fundamental importancia para envolver a sociedade local e
capacita-la para bom uso do beneficio, garantindo seu retorno social.

6.6 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

O zoneamento ambiental teve como premissa o levantamento de campo da
area do estudo.

A partir do conhecimento dos elementos fisicos e bidticos foi confeccionado o
Mapa de Zoneamento Ambiental, o qual apresenta a compartimentacdo da éarea
segundo os parametros ambientais atualmente levantados.

O zoneamento ambiental apresenta uma compartimentacdo em zonas,
baseada na associacdo das propriedades abibticas e bioticas, contextualizando-as
espacialmente, desta forma foram individualizadas 6 (seis) zonas ou unidades
geoambientais.
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Z1 - Complexo Nordestino; Quartzitos micaceos e Granitos homogéneos / Altos
Topograficos da Superficie Sertaneja / Solo Litélico / Vegetacdo Subperenifélia -
Caducifdlia Arbustiva.

Z2 — Complexo Nordestino; Quartzitos micdceos e Granitos homogéneos / Altos Elevados
da Superficie Sertaneja / Solo Litdlico / Vegetac¢@o Antrépica.

Z3 - Formagcéo Barreiras; Sedimentos Argilo-arenosos com Conglomerado / Tabuleiro Pré-
LitorAneo / Solo Podzélico Vermelho-amarelo Distrofico e/ou Eutréfico / Aquifero
Barreiras / Vegetacao Subperenifélia- Caducifélia Arbustiva.

. Z4 — Formacdo Barreiras: Sedimentos  Inconsolidados  Argilo-arenosos  com

Conglomerados / Tabuleiro Pré-Litoraneo / Solo Podzélico Vermelho-amarelo
Distrofico e/ou Eutréfico / Aquifero Barreiras / Vegetagdo Antropica.

Z5— Aluvido; Sedimentos Arenosos / Planicie Flavio-Lacustre / Solo Aluvial / Aqlifero
Aluvionar / Vegetacdo Subperenifélia Caducifélia Arbustiva.

Z6 — Aluvido; Sedimentos Arenosos / Planicie Flavio-Lacustre / Solo Aluvial / Aquifero
Aluvionar / Vegetacao Antropica.

O Mapa de Zoneamento Ambiental Local (apresentado a seguir), relativo a
area de influéncia direta do empreendimento e do seu entorno mais proximo, que traz
em seu bojo as principais unidades locais e elementos sistémicos conhecidos e
individualizados para a area, mesmo que nessa escala de detalhe sejam diferenciados
elementos em relagcédo as condicfes regionais.
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